Enea Elektrownia Potaniec
Spoétka Akcyjna

E nea Zawada 26, 28-230 Potaniec

(dalej ,,Enea Potaniec S.A.”)

Enea Potaniec S.A.
Zawada 26
28-230 Potaniec
jako: ZAMAWIAJACY

przedstawia Opis potrzeb i wymagan dla
dialogu konkurencyjnego
na:
~Wykonanie w systemie ,,pod klucz” modernizacji elektrofiltrow blokow
energetycznych nr 2, 3, 4, 5, 6 i 7 w Enea Polaniec S.A - dostosowanie do
konkluzji BAT.”

KATEGORIA DOSTAW WG KODU CPV
42514000-2 Maszyny i aparatura do filtrowania i oczyszczania gazow

Ustugi w zakresie napraw i konserwacji maszyn elektrycznych,

50532000-3 .
aparatury i podobnych urzadzen

42514200-4 Elektrostatyczne urzadzenia do oczyszczania powietrza i gazu

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektéw budowlanych

45200000-9 | e
i robot inzynieryjnych

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Postepowanie jest prowadzone w trybie dialogu konkurencyjnego, zgodnie z przepisami
Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo Zamowien Publicznych tj. (Dz. U. z 2018 r.
poz. 1986, ze zm.), przepisow Wykonawczych wydanych na jej podstawie oraz niniejszej
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

W kazdym przypadku, gdy zapisy niniejszej Czesci postuguja sie okresleniem
elektrofiltra Ilub poszczegodlnych jego elementow w liczbie pojedynczej,
przyjmuje sie, ze odnosza sie one do kazdego z elektrofiltrow blokow nr 2+7,
objetych zakresem realizacji modernizacji.

Styczen 2019r.

Strona 1z 109




Spis tresci

D) i oY oy 1= USRS 4
1. Przedmiot ZamOWIENIa......c..ooouiiiiiieie e 8
2. Informacja ogodlna - warunki lokalne.........c.coooueeoiiiiie e, 9
3. Opis stanu istNi€JaCegO .....coooiiiiiieeee 10
3.1, DANE KOMOW ... 10
3.2. Charakterystyka ElektrofiltrOW ...........ccooeeiiiieeee e 10
3.3. Opis instalacji odpopielania Elektrofiltra...........ccccccooiiiiiiii e, 20
3.4. Budynki technologiczne odpopielania i Elektrofiltra..........ccccccccoiiiinnnn. 21
3.5. Opis systemu sterowania AKPiA Elektrofiltréow dla blokow 2,3,4,5,6 1 7..22
3.6. Opis czesci elektrycznej Elektrofiltréw dla blokow 2,3,4,5,60 7................ 28
3.7. Pomiary zapylenia spalin za Elektrofiltrami.............ccocoviiiiiiiiiieee e, 28
3.8. Parametry projektOWE .......cooo o 29
4. Modernizacja - zatozenia, zakres i Wymagania........cccccceeeeeeieeiiiiiieeieee e, 38
O I o = Tl <l o T e =] g 2= 1)V | (=S PRR 39
4.2. Zakres ustug dotyczacy Polecenia Rozpoczecia Prac..........ccccuvvveeeeeeecennnnee, 39
5. Gwarancje dla zmodernizowanych Elektrofiltrdw...........ccccoovvviieiiieiecieeee. 57
5.1. Gwarantowane Parametry TeChNICZNe .........cceevveiiiiiiiiiieeeee e, 58
6. ROZrUCh KONLIrOIE | PrODY .....ooiieieeeeeee e 64
6.1. Rozruch, przekazanie do eksploatacji .........ccoooummmiiiiiiiiiiiii e 64
(SR (U T o T = o] o o V2N 64
6.3. Proby funkcjonalne i pomiary gwaranCyjne .........ccooeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeee 65
6.4. TeSt dYSPOZYCYJNOSCI ... 67
7. Dodatkowe iNfOrmMacCi@.... ... i i 68
2 R =4 Y PP 68
7.2, 3ednOStKi M ... 68
7.3. OZNakowanie i NUMEIACIA.......cccciiiiieeeeeee et e e e e e e 68
A T = 7= 0] 53V T Lo o o 0 PP 69
7.5, DOKUMENEACIA ..oiiiiiii it e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnneaees 70
8. Dostawy, pakowanie, transport, sktadowanie i transport na miejscu........ 85
8.1. Materiaty konstrukcyjne i zabezpieczenia antykorozyjne.............ccceuun. 86
8.2, PaKOWANIE ..ot e e e e e e e e e e e e aaaaeeenns 87
8.3. ZEZWOIENIE NA PIrZEWOZ ...ttt e e et e e e aee e 87
S T I =1 1< o Lo o OSSPSR PR SRPRRRPRPPRRPPIN 87
8.5. Roztadunek i transport N@ MIEJSCU........oeeieiiiiiiiee e 88
8.6. Skltadowanie i MagazyNOWaNIE ...........uviiiieeee e 88

Strona 2z 109



8.7.

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.

10.
11.

Czesci zapasowe, szybkozuzywajace sie i specjalistyczne urzadzenia

i NArzedzia rEMONEOWE .....eeeeeeee e 88
POZOSEAte WaFUNKI ..ot e e e e aeee e e 89
Organizacja pracy, instalacja na miejSCU ..........ccccoiiiieeeeiiiiiicceeeeeeeee e, 89
ObowigzKi ZamawiajaCego .......ceeeeiieiiiiiieeeee e 90
OboWIQZKi WYKONGWCY ...ttt 91
SZKOIBNIE ... ettt e e e e e e e nnr e e e e e nraeaaeaan 95
Regulacje prawne, przepiSy i NOMMY .......cooiiiiiiiiiieeeee e 95
Przepisy wiasciwe dla Enea POtani€c .........ccooiuiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 96
Przepisy dotyczace uzycia niebezpiecznych substancji...........cccoocvvnniennnn. 97
Planowany okres obowigzywania UMOWY ........ccccceeeeeiiiiiiiiiiiee e 99
P4 = (o4 o 11 PP EPRRR R 109

Strona 3 z 109



Definicje

Opis potrzeb i

Opis potrzeb i wymagan dla dialogu konkurencyjnego
w postepowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego
pn. ,Wykonanie w systemie ,pod klucz” Modernizacji

1 wymagan dla dialogu |Elektrofiltrow blokéw energetycznych nr 2, 3, 4, 5, 6
konkurencyjnego i 7w Enea Potaniec S.A - dostosowanie do konkluzji
BAT”, prowadzonego w trybie dialogu
konkurencyjnego
Nalezy przez to rozumie¢ osobe fizyczng, osobe
prawng albo jednostke organizacyjng nieposiadajacq
2 Wykonawca osobowosci prawnej, ktora ubiega sie o udzielenie
zamoéwienia publicznego, ztozyta oferte lub zawarta
umowe w sprawie zamoéwienia publicznego
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie
3 Dyrektywa IED _ / /UE z dni ISTop - W sprawl ]
emisji przemystowych (Dz. Urz. UE L 334/17 z dnia
17.10.2010)
4 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien
Ustawa .
publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164; ze zm.)
Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach
5 | Ustawa o systemach .
, . oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. 2016 poz.
oceny zgodnosci
542)
Ustawa o . . g
6 . , . Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
kompatybilnosci _
. |elektromagnetycznej (Dz.U. 2007 nr 82 poz. 556)
elektromagnetycznej
Rozporzadzenie w Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca
7 sprawie wymagan dla |2016r. w sprawie wymagan dla sprzetu
sprzetu elektrycznego |elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21
g8 | Rozporzadzenie pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych
maszynowe wymagan dla maszyn (Dz. U. nr 199, poz. 1228) ze
zmiang opublikowang w Dz.U. 2011 nr 124 poz. 701
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca
9 | Rozporzadzenie 2016r. w sprawie wymagan dla urzadzen
ci$nieniowe ciSnieniowych i zespotdw urzadzen ci$nieniowych
(Dz.U. 2016 poz. 1036)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21
Rozporzadzenie grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
10

hatasowe

dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w
zakresie emisji hatasu do Srodowiska (Dz. U. 2005 Nr
263, poz. 2202), z pdzniejszymi zmianami
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Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
$srodowisku pracy (Dz.U. 2017 poz. 1348)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI I PRACY
z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bezpieczenstwa
ihigieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem
na hatas lub drgania mechaniczne (Dz.U. 2005 nr
157 poz. 1318)

Rozporzadzenie

dotyczace Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
11 | bezpieczenstwa z dnia 26 wrzednia 1997 r. w sprawie ogdinych
i zdrowia przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy(Dz.U.
pracownikow 2003, Nr. 169, poz. 1650, tekst jednolity)
W miejscu pracy
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
Rozporzadzenie czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
12 Ministra bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
Infrastruktury bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr
120 poz. 1126).
Rozporzadzenie Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
13| dotyczace lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
bezpieczenstwa przy pracy podczas wykonywania robot budowlanych
robotach budowlanych | (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 lipca
Rozporzadzenie . . e
. e .. |2001 r. w sprawie trybu sprawdzania kwalifikacji
14 | W sprawie kwalifikacji . . .
] wymaganych przy obstudze i konserwacji urzadzen
przy urzadzeniach .
. technicznych Dz.U. 2001 nr 79 poz. 849 z
technicznych vr . . .
pozniejszymi zmianami).
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca
Rozporzadzenie . . . .
15|,y sprawie BHP 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz.
W energetyce
492)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
16 | Rozporzadzenie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania

w sprawie kwalifikacji

kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89 poz.
828 z pbdzniejszymi zmianami)
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17

Rozporzadzenie
1272/2008

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin, zmieniajgcym i uchylajgcym
dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajacym rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006
(Dz. Urz. UE L 353 2 31.12.2008, str. 1

18

CFD

Analiza obliczeniowa dynamiki ptynéw

19

Graniczne paliwo

Wegiel o parametrach: wartos¢ opatowa 18 571
kl/kg; wegiel: 47,2%, siarka: 0,69%, wilgo¢:
15,3%, popiot: 30,10%.

20

HAZOP

Analiza ryzyka procesowego

21

Konkluzja BAT

Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2017/1442 z dnia
31 lipca 2017 r ustanawiajqca konkluzje dotyczace
najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu
do duzych obiektdw energetycznego spalania zgodnie
z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE (notyfikowana jako dokument nr
C(2017) 5225) (Dz. Urz. UE L 212/1 2z 17.08.2017 r.)

22

Instalacja SCR

Instalacja katalitycznego odazotowania spalin

23

KKS w ENEA Potaniec

Jednolity system oznaczen obowigzujacy
powszechnie w elektrowniach i elektrocieptowniach.
KKS: Kraftwerk — Kennzeichen — System. System
uzywany do oznaczania obiektow i ich czesci

24

Parametry
Gwarantowane

Parametry okreslone w ponizszej specyfikacji
podlegajace ocenie Zamawiajgacego pod katem ich
wypetnienia przez Wykonawce

25

PTFE

TEFLON, politetrafluoroetylen: polimer fluorowy,
ktory otrzymuje sie poprzez polimeryzacje
tetrafluoroetylenu

26

Pyt

Substancja mineralna jako zanieczyszczenie
powietrza, pozostatos¢ procesu spalania, ktérego
stezenie w spalinach wyrazone jest w warunkach
referencyjnych.

27

Plac Budowy

Wygrodzona i oznaczona przestrzen, w ktérej
prowadzone bedg roboty budowlane/modernizacyjne
Elektrofiltrow na terenie Zamawiajacego, wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy
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28

Elektrofiltr lub EF

odpylacz elektrostatyczny (skrétowo EF lub ang. ESP
czyli electrostatic precipitator) — rodzaj odpylacza, w
ktérym usuwanie pytu z gazu (gazu
technologicznego, spalin lub innych gazéw
odlotowych, powietrza) nastepuje poprzez
wykorzystanie sity elektrostatycznej (prawo
Coulomba), dziatajacej na czastki tego pytu

29

Harmonogram
realizacji prac

Uzgodniony z Wykonawca harmonogram przebiegu
realizacji prac przy modernizacji Elektrofiltrow

30

System DCS Ovation

System sterowania firmy Emerson (DCS - Distributed
Control System) stosowany w Enea Potaniec S.A.

31

Odbiory

Definicje zawarte sq w Instrukcji przeprowadzenia
odbioréw zadan inwestycyjnych nr I/AM/P/17/2008 -
Zatgcznik nr 5 do niniejszego dokumentu

32

Dokumentacja

Odnosi sie do wszystkich procedur, specyfikacji,
sprawozdan, rysunkéw, schematéw, zestawien itp.,
ktére Wykonawca musi sporzadza¢ w zakresie swoich
dziatan i ktére sg wymagane umowg

33

Czes¢é
szybkozuzywajqca sie

Oznacza czes$¢, ktéra w trakcie eksploatacji traci
swoje parametry zapewniajgce poprawng
eksploatacje urzadzenia, a okres zachowywania tych
parametrow na wymaganym poziomie nie jest
dtuzszy od 12 miesiecy.

34

Specjalistyczne
urzadzenie lub
narzedzie remontowe

Oznacza urzadzenie lub narzedzie przeznaczone do
wykonywania okreslonych zabiegéw remontowych
dla konkretnego typu urzadzenia, bez ktérego
wykonywanie tych czynnosci za pomocg innych
narzedzi lub urzadzen jest niemozliwe z
zachowaniem wymaganych parametréw
technicznych, funkcjonalnosci i zywotnosci
urzadzenia, lub urzadzenie albo narzedzie ktore jest
wytwarzane wyfgcznie przez jednego podwykonawce.

35

Warunki referencyjne

Spaliny o temperaturze 0°C=273,15K i ciSnieniu
101325,0Pa=1013,25mbar odniesione do 6% tlenu i
gazu suchego
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1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest ustuga obejmujacq kompleksowg w formule EPC , pod
klucz” modernizacje istniejacych Elektrofiltréow, przynaleznych kanatéw spalin wraz
z kompensatorami, instalacjg odprowadzania popiotu spod lejow Elektrofiltrow, uktadéw
opomiarowania, sterowania, zabezpieczen i zasilania elektrycznego oraz istniejgcej
czesci budowlanej, sktadajacej sie na jedng catos¢ uzytkowgq z Elektrofiltrem, dla blokdéw
energetycznych nr 2, 3, 4, 5, 6 i 7. W ramach realizacji przedmiotu zaméwienia nalezy
wykona¢ wszystkie prace przygotowawcze, inwentaryzacyjne, projektowe,
demontazowe, montazowe, pomiary gwarancyjne, rozruchowe i szkoleniowe, zapewnic
dostawe kompletu urzadzen i materiatdw, a takze przekazanie Elektrofiltra do
eksploatacji wraz z kompletem dokumentacji powykonawczej, DTR oraz instrukcjami
eksploatacyjnymi we wszystkich zakresach zgodnie z § 4ust. 1 - Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych. (Dz.U.2013.0.492).

Wykonawca zrealizuje kompleksowo przedmiot zamdwienia we wszystkich branzach
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
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2. Informacja ogélna - warunki lokalne
Miejscem wykonywania modernizacji bedzie teren Elektrowni w Enea Potaniec S.A.

w Zawadzie 26, 28-230 Potaniec.

Elektrownia:

miejscowos¢ Zawada, okoto 3 km

- Lokalizacja na wschod od miasta Potaniec,
Polska
- Wysokos$¢ nad poziomem morza m 161,00
Dane atmosferyczne:
- Cisnienie powietrza kPa 99,5
- Temperatura srednioroczna °C 7,7
- Temperatura minimalna °C -27
- Temperatura maksymalna °C 35
Wilgotnos¢ wzgledna:
- Srednioroczna % 78,3
Ré6za wiatrow:
- Srednia predko$¢ wiatru m/s zgodnie z PN-77/B-02011:
1-sza strefa obcigzenia wiatrem.
Przewazajq wiatry zachodnie
o predkosci 2,5 m/s
Obciazenie $niegiem: N/m? zgodnie z PN-80/B-02010:
2-ga strefa obcigzenia $niegiem
Warunki sejsmiczne: G nie majq zastosowania
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3. Opis stanu istniejacego

3.1. Dane kotiow

Moc blokow:

e 242 MWe (bloki 2,3,4,5 po planowanej w roku 2019 modernizacji, 6),

e 239 MWe (blok 7).
Kociot parowy typu EP650-137 jest kottem opromieniowanym, jednowalczakowym
z naturalng cyrkulacjg wody, ktéry w komorze paleniskowej podcisnieniowej, szczelnej,
z odprowadzeniem zuzla w stanie statym moze spalac:
— pyt wegla kamiennego,
— biomase pochodzenia lesnego i pozalesnego,
— muty.

Komora paleniskowa wyposazona jest w 24 narozne palniki pytowe oraz 8 olejowych
palnikéw rozpatkowych.

W przypadku bloku energetycznego nr 5, kociot EP 650-137 posiada budowe
dwucigqgowg. Na pozostatych kottach, przewidzianych do pracy z instalacjq
katalitycznego odazotowania spalin (SCR) sukcesywnie dobudowywane sg tzw. III ciggi
kotta, w ktérym umieszczono (w przypadku K2, K3, K4, K6, K7) lub zostanie
umieszczony katalizator spalin.

Kazdy kociot, niezaleznie od wyposazenia w III ciaqg, sktada sie z komory paleniskowej
(I ciag), ciggu konwekcyjnego (II ciqg) i kanatu tqczacego oba ciggi (miedzyciag), jest
catkowicie ekranowany i szczelny. Pod drugim ciggiem kotta zabudowane sg dwa
obrotowe podgrzewacze powietrza. Kociot posiada dwa niezalezne strumienie pary
Swiezej i wtdérnej. W komorze paleniskowej utworzonej przez ekrany parownika
umieszczono opromieniowany podgrzewacz pary $wiezej. W gornej czesci komory
paleniskowej umieszczone s dwa rzedy grodzi przegrzewacza pary Swiezej.
W miedzyciggu umieszczono jeden rzad grodzi i dwa rzedy przegrzewacza
konwekcyjnego pary wtdérnej. W drugim ciggu zabudowany jest podgrzewacz wody
(ECO). W zaleznosci od przynaleznosci do jednostki wytworczej, kociot wspotpracuje z
turbing 13K-215-N41-M1 lub ze zmodernizowang turbing 13K240-ND41-M2. Zadaniem
kotfa jest wytwarzanie pary w ilosci zapewniajacej mozliwos¢ pracy turbiny w catym
zakresie obcigzen.

3.2. Charakterystyka Elektrofiltrow
Producentem Elektrofiltrow zabudowanych w Elektrowni ENEA Potaniec S.A. na blokach
energetycznych nr 2- 7 jest firma ELWO S.A. Pszczyna.
Kompletny Elektrofiltr skfada sie z:
- komory,
- dyfuzoréw i konfuzoroéw,
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lejéw zsypowych,

uktadu elektrod ulotowych z mechanizmem strzepujacym,
uktadu elektrod zbiorczych z mechanizmem strzepujacym,
izolacji termicznej,

schodow, podestéw i drabin.

3.2.1. Komora Elektrofiltra

Komora Elektrofiltra jest konstrukcjg stalowa, szczelnie spawang, montowang z
prefabrykowanych segmentdéw Scian, dachu i stezen. Wykonana jest z blachy o grubosci
5 mm wzmocnionej profilami hutniczymi. Komora posadowiona jest na tozyskach
mocowanych na konstrukcji wsporczej. Uktad tozysk (statych, kierunkowych i
swobodnych) umozliwia swobodne przemieszczanie sie komory podczas zmian
temperatur wynikajacy z rozszerzalnosci termicznej Elektrofiltra. Wewnatrz obudowy
zamontowane sg i podesty umozliwiajgce przeprowadzenie rewizji Elektrofiltra. Cata
komora przykryta jest dachem. Na dachu Elektrofiltra zabudowane sg izolowane
termicznie komory WN, w ktdérych znajduja sie izolatory wieszakowe elektrod ulotowych
zasilane z zespotéw transformatorowo-prostownikowych.

3.2.2. Poziomy Elektrofiltra
Poziom pierwszy - podest dla obstugi i konserwacji strzepywaczy elektrod zbiorczych i
ulotowych oraz tozysk podporowych.
Poziom drugi - podest do wejscia do wtazéw komory w czasie montazu, przegladu i
konserwacji, remontéw wyposazenia wewnetrznego Elektrofiltra.
Poziom trzeci - dach Elektrofiltra pokryty blachg. Na dachu Elektrofiltra umieszczone sg
wiazy dla obstugi i konserwacji izolatorow zawieszeniowych, jak réwniez podtgczenia
wysokiego napiecia. Na dachu umieszczone sg réwniez zespoty zasilajace.

3.2.3. Dyfuzor i konfuzor, kanaty spalin
Elektrofiltr posiada kanaty spalin wlotowe i wylotowe. Kanatly posiadajgq wstawki
kompensacyjne w celu
likwidacji wydtuzen termicznych. W celu uzyskania réwnomiernego rozptywu strugi
gazéw w przekroju
przeptywowym catego Elektrofiltra, w kanaftach dolotowych umieszczono komplety
topatek kierujacych i sit
rozdzielczych. topatki kierujgce dzielg strumien gazu i rozprowadzajg go na caty
przekrdj kanatu. Sita
wyréwnujg predkosé strugi gazu poprzez dtawienie przeptywu kanatu spalin.

3.2.4. Leje zsypowe
Leje zsypowe o ksztalcie ostrostupa, spawane z blachy o grubosci 5 mm wzmocnionej
profilami hutniczymi, podwieszone do dolnej czesci komory przeznaczone sg do
przejSciowego gromadzenia pytu wytrgconego w komorze Elektrofiltra (pyt usuniety

Strona 11 z 109



z elektrod zbiorczych i ulotowych). W lejach zabudowane sg wewnetrzne przegrody
zapobiegajace przeptywowi gazu ponizej elektrod zbiorczych, co ogranicza wtérne
porywanie wytrgconego juz pytu. Dolne czesci lejéow sg ogrzewane.

3.2.5. Uktad elektrod ulotowych z mechanizmem strzepujacym
Elektrody ulotowe wykonane sg z pionowych rur stalowych z osadzonymi poziomo
ostrzami emisyjnymi. Poszczegodlne elektrody ulotowe zawieszone sg w gornej czesci na
belkach zawieszeniowych. Elektrody ulotowe jednego pola elektrycznego (strefy) taczy
rama zawieszeniowg. Rama ta stanowi oparcie dla elektrod ulotowych i uktadu
strzepywaczy elektrod ulotowych. Rama zawieszeniowg podwieszona jest do dzwigaréw
dachowych za pomocg rur zawieszeniowych opartych na izolatorach zawieszeniowych.
Izolatory zawieszeniowe izolujg caty zespoét elektrod ulotowych od uziemionej komory
Elektrofiltra.

Mechanizm strzepujacy elektrod ulotowych jest elektrycznie odizolowany od wysokiego
napiecia izolatorami obrotowymi (napedowymi). Silniki mechanizmoéw strzepujacych
umieszczone sg na bocznej Scianie Elektrofiltra. Waty strzepywaczy danej strefy,
poprzez zespot tozysk slizgowych statych i swobodnych mocowane sg do ram
zawieszeniowych elektrod ulotowych.

3.2.6. Uktad elektrod zbiorczych z mechanizmem strzepujacym
Elektrody zbiorcze (osadcze) wykonane sg z zimnowalcowanych ptyt stalowych o profilu
przekroju poprzecznego w ksztatcie litery sigma. Sktadajq sie one z szeregu metalowych
blach ustawionych w podiuznych szeregach mocowanych do gérnej belki
zawieszeniowej i potgczonych dragiem strzepujagcym w dolnej czesci za pomocq
nitowania. Elektrody te dzielg komore filtru na wysokie, waskie pasaze, w ktorych sg
umieszczone elektrod ulotowych. Pionowe krawedzie elektrod zbiorczych sg zagiete, co
nadaje im przekrdj zapewniajacy sztywnos¢. Do zbierania pytu sg wykorzystywane obie
strony elektrody.

Elektrody zbiorcze sg oczyszczane z pytu w ten sam sposéb jak elektrody ulotowe, tj.
za pomocg mechanizméw strzepujacych. Silniki mechanizmoéw strzepujacych sa
umieszczone w dolnej czesci bocznej Sciany komory Elektrofiltra. Waty strzepywaczy
elektrod zbiorczych poprzez zespo6t tozysk slizgowych statych i swobodnych, mocowane
sq do dolnych poprzecznych dzwigarédw komory. Kiedy jeden z miotkéw uderza
w kowadto preta wstrzasowego jednego rzedu elektrod, energia udarowa rozktada sie
rownomiernie pomiedzy elektrodami. Fala uderzeniowa powoduje powstanie wibracji
i przyspieszen w postaci ,efektu lawinowego” na elektrodach, w wyniku czego elektrody
zostajg oczyszczone ze zgromadzonego ha nich pytu.
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3.2.7. Strzepywacze elektrod ulotowych

Uktad strzepywaczy sktada sie z watu, miotkdw wraz z uchwytami utozyskowania i
napedu. Ukfad strzepywaczy obejmuje wszystkie rzedy elektrod ulotowych danej strefy.
Wat strzepywaczy osadzony jest na tozyskach. Do zabezpieczenia watu przed
przesunieciem stuzg naktadki ustalajgce. Na wale strzepywaczy w osiach ram elektrod
ulotowych zamocowane sg uchwyty, w ktorych osadzone sg miotki przerzutowe stuzgce
do strzepywania popiotu. Przy obrocie watu miotki zostajg uniesione do potozenia
gornego, z ktérego nastepuje ich przerzucanie. Opadajace swobodnie mitotki uderzajg
w kowadetko ramy powodujac strzepywanie osadzanego na elektrodach pytu wskutek
wprawienia ram w ruch drgajacy. Osadzenie na wale miotkéw w linii Srubowej powoduje
réwnomierny opad popiotdw do lejow.

Gtéwne czesci zespotu napedowego strzepywaczy elektrod ulotowych:
silnik elektryczny,

przektadnia zebata,

izolator napedowy,

ostona izolatora napedowego.

Zadaniem zespotu napedowego jest nadanie okreslonych obrotéw watowi strzepywacza,
w wyniku ktérych umocowane na nim miotki przerzutowe wykonujg ruchy potaczone
z uderzeniami w kowadetko ram elektrod ulotowych. Predkos$¢ obrotowa watu
strzepywaczy jest jednakowa niezaleznie od strefy i wynosi okoto 1/3 obr./min. Dla
prawidtowego dziatania strzepywaczy musi by¢ zachowany wymagany kierunek obrotéw
watu strzepywaczy. W przeciwnym razie grozi to uszkodzeniem uktadu. Moment zespotu
napedowego na wat przekazywany jest poprzez izolator. W skrzynce przekfadni zebatej
znajduje sie olej przektadniowy Hipol, a w tozyskach silnika smar staty £ T. Do kazdej
strefy jest inny optymalny program okresowego strzepywania pytu z elektrod
ulotowych. Ostona napedu zabezpiecza zespdét napedowy przed bezposrednim
dziataniem warunkow atmosferycznych.

3.2.8. Strzepywacze elektrod zbiorczych
Do stracania pytu z elektrod zbiorczych stuza strzepywacze miotkowe. Kazda strefa
oczyszczana jest przez oddzielny uktad strzepywaczy z programowym cyklem dziatania.
Ukfad strzepywaczy obejmuje wszystkie rzedy elektrod zbiorczych danej strefy. Wat
osadzony jest na tozyskach Slizgowych, a te z kolei ustawione sg na wspornikach.
Panewki tozysk Slizgowych sg osadzone na state i obracajg sie z watem w otworze
tozyska. Koncéwka watu strzepywaczy przechodzi przez Sciane boczng na zewnatrz
komory. W miejscu przejscia przez $ciane boczng wat zabezpieczony jest
uszczelnieniem diawicowym. Naped strzepywaczy elektrod zbiorczych powodujacych
ruch obrotowy watu strzepywaczy, sktada sie z:
- silnika elektrycznego,
- przekfadni zebatej,
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- ostony mechanizmow.

Predko$¢ obrotowa strzepywaczy realizowana jest poprzez okresowe obroty watu
strzepywaczy. Do kazdej strefy jest inny optymalny program okresowego strzepywania.

3.2.9. Wiazy okragte ¢ 500 mm

Witazy na Elektrofiltrze zainstalowane sgq w celu kontroli i remontu wyposazenia
wewnetrznego. Witaz sktada sie z oprawy wilazu, korpusu, pokrywy i dzwigni. Korpus
posiada z jednej strony otwory na sruby, ktérymi jest umocowany do oprawy watu, a z
drugiej strony posiada ucho do dzwigni oraz rowek z uszczelnieniem, na ktorym
osadzona jest pokrywa. W celu uzyskania dobrej szczelnos$ci wtazu pokrywa jest
doci$nieta srubag dociskowg poprzez dzwignie. Przed wejsciem do Elektrofiltra nalezy
uziemi¢ bezwzglednie elektrody ulotowe za pomoca drazka izolacyjnego z zaczepem
uziemiajacym. Do podtgczenia drgzka izolacyjnego stuzy uchwyt uziemiajacy
zainstalowany w poblizu wtazu.

3.2.10. Izolacja termiczna
Izolacja wykonana jest z welny mineralnej okryta pftaszczem z blachy trapezowej
powlekanej (Sciany, leje, dyfuzor i konfuzor), natomiast na dachu znajduje sie blacha
ptaska.

3.2.11. Schody, podesty i drabiny
Na $cianach bocznych komory znajdujg sie podesty komunikacyjne i schody
umozliwiajgce swobodny dostep do wszystkich wymagajacych czestej kontroli i
obserwacji podzespotéw oraz umozliwiajgce wejscie na dach Elektrofiltra. Dostep do
wnetrza komory i lejéw zapewniajg termicznie izolowane i hermetyczne witazy.

3.2.1 Elektrofiltry kompaktowe HK kottéw nr 4, 5 i 6, parametry kazdego z
Elektrofiltrow (stan aktualny)

3.2.1.1 Elektrofiltr kotia nr 4

Typ Elektrofiltra: 2 x HK 2x19 - 2xPP/TP/(2,26+2,43+4,775+2,26+2,43)x11,15/400
e 2 x2x19 sciezek x 400 mm
- Stefa I - podziat szeregowy na dwa niezaleznie zasilane pola, pierwsze o
dtugosci 2,26m, drugie 2,43m
- Strefa II - dlugos¢ 4,775 m
- Strefa III - podziat szeregowy na dwa niezaleznie zasilane pola, pierwsze o
dtugosci 2,26m, drugie 2.43 m
e Wysokos$¢ pola 11,15 m
e Podziat mechaniczny na strzepywanie EZ, jak dla tradycyjnej sekcjonalizacji (jak
dla EF 6)
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e Elektrody ulotowe - rurowo ostrzowe typu ELWO
e Elektrody zbiorcze - Sigma 4, sztywne mocowanie (nhitowane)
e Izolatory zawieszeniowe

- 2x40 = 80 szt.

» Porcelanowe stozkowe

> elektrycznie ogrzewane grzatkami pierscieniowymi 1500 W kazda
o Leje zsypowe

- 2 leje na strefe — w sumie 2x6 = 12 szt.

- ogrzewane elektrycznymi grzatkami - 4 kW na kazdy lej
e Zespoty zasilajace:

- Ilo$¢ sztuk: 2x6=12 szt.

» Strefa 1

- Zespoty wysokiej czestotliwosci PP 83 kV/1265 mA

» Strefa 2

- Zespoty transformatorowo - prostownikowe prod. ZWSS BESLOS typu P1KT-
380/106/600

- Regulator WN: NWL

» Strefa 3

- Zespoty transformatorowo - prostownikowe prod. ZWSS BESLOS typu P1KT

380/106/600

- Regulator WN: NWL
e Catkowita moc zainstalowana:
- Zespoty WN - 973,4 kVA
- Grzatki izolatorow zawieszeniowych - 2 x 40 szt. x 1,5 kVA = 120 kVA
- Grzatki podstawowe izolatoréw obrotowych — 2 x 6 szt. x 0,5 kVA = 6 kVA
- Grzatki pomocnicze izolatoréw obrotowych - 2 x 6 szt. x 1,6 kVA = 12,2 kVA
- Grzatki lejow - 2 x 6 szt. x 4 kVA = 48 kVA
- Sumarycznie - 1159,6 kVA
e Przekréj / predkos¢ spalin - 2x169,48 m2 / ~1,21 m/s (dla 410 m3/s)
e Dtugos¢ pola / czas przebywania w polu - 14,155 m / 11,69 s
e Powierzchnia osadcza / SCA - 23481 m2/ ~ 57,3 s/m (dla 410 m3/s)
e Objetosc¢ pola: 4696 m3
Gwarantowany poziom zapylenia na wylocie: 25 mg/Nm?3

Rzeczywisty poziom zapylenia wedlug pomiarow z Pazdziernika 2017r. a
wylocie wynosi 62,1 mg/Nm?3

3.2.1.2 Elektrofiltr kotta nr 5

Typ Elektrofiltra: 2 x HK 2x19 - 2x600/800/(2,26+2,43+4,775+2,26+2,43)x11,15/400
e 2 x2Xx19 sciezek x 400 mm
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- Stefa I - podziat szeregowy na dwa niezaleznie zasilane pola, pierwsze o
dtugosci 2,26 m, drugie 2,43 m
- Strefa II - dtugosc¢ 4,775 m
- Strefa III - podziat szeregowy na dwa niezaleznie zasilane pola, pierwsze o
dtugosci 2,26 m, drugie 2,43 m
e Wysokos$¢ pola 11,15 m
e Podziat mechaniczny na strzepywanie EZ, jak sekcjonalizacja WN (pie¢ pél wzdtuz
przeptywu spalin)
e Elektrody ulotowe - rurowo ostrzowe typu ELWO
e Elektrody zbiorcze - Sigma 4, sztywne mocowanie (nhitowane)
e Izolatory zawieszeniowe
- 2x40 = 80 szt.
» Porcelanowe stozkowe
> elektrycznie ogrzewane grzatkami pierscieniowymi 800W kazda
o Leje zsypowe
- 2 leje na strefe — w sumie 2x6 = 12 szt,
- ogrzewane elektrycznymi grzatkami - 4 kW na kazdy lej
e Zespoty zasilajace:
- Ilo$¢ sztuk: 2x6=12 szt.
e Zespoty transformatorowo - prostownikowe prod. ZWSS BESLOS typu P1KT-
380/106/600
e Napiecie miedzyelektrodowe
- wartos¢ szczytowa bez obcigzenia - 106 kV
- wartos¢ srednia - 67 kV
e Prad tadowania komory - warto$¢ srednia - 600 mA (dla strefy Ii II)
e Prad tadowania komory - wartos¢ srednia - 800 mA (dla strefy III)
e Regulator WN: EPIC
e Catkowita moc zainstalowana:
- Zespoty WN - 2 x (4 x 63,6 kVA + 2 x 84,8 kVA) = 848 kVA
- Grzalki izolatoréw zawieszeniowych — 2 x 32 kVA = 64 kVA
- Grzafki izolatoréw obrotowych - 2 x 9 kVA = 18 kVA
- Grzatki lejow - 2 x 24 kVA = 48 kVA
e  Przekréj/predkosc spalin - 2x169,48 m2 / ~1,21 m/s (dla 410 m3/s)
e Diugosc¢ pola/czas przebywania w polu - 14,155 m/11,69 s
e Powierzchnia osadcza/SCA - 23 481 m2 / ~ 57,3 s/m (dla 410 m3/s)
e Objetosc¢ pola: 4696 m3
Gwarantowany poziom zapylenia na wylocie: 110 mg/Nm?3

Rzeczywisty poziom zapylenia wedlug pomiaréw z Pazdziernika 2017r.
a wylocie wynosi 71 mg/Nm?3
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3.2.1.3 Elektrofiltr kotla nr 6

e Typ Elektrofiltra: 2 HK 2x19 - 2x600/3x4,5x11,6/400
e Elektrody ulotowe - rurowo ostrzowe typu ELWO
e Elektrody zbiorcze - Sigma 4, sztywne mocowanie (nhitowane)
e Izolatory zawieszeniowe
> 2x6x4 = 48 szt.
» Porcelanowe stozkowe
> elektrycznie ogrzewane grzatkami pierscieniowymi 1500 W kazda
o Leje zsypowe
- 2 leje na strefe — w sumie 2x6 = 12 szt.
- ogrzewane elektrycznymi grzatkami - 4 kW na kazdy lej
e Zespoty zasilajace:
-Tlo$¢ sztuk: 2x6=12 szt.
» Strefa 1
- Zespoty wysokiej czestotliwosci PP 83 kV/840 mA
» Strefa 2
- Zespoty wysokiej czestotliwosci PP 83 kV/1265 mA
» Strefa 3
- Zespoty transformatorowo - prostownikowe prod. ZWSS BESLOS typu P1KT-
380/106/600
- Regulator WN: NWL
e Catkowita moc zainstalowana:
- Zespoty WN - 1034 kVA
- Grzalki izolatoréw zawieszeniowych — 2 x 24 szt. x 1,5 kVA = 96 kVA
- Grzatki podstawowe izolatoréw obrotowych — 2 x 6 szt. x 0,5 kVA = 6 kVA
- Grzatki pomocnicze izolatoréw obrotowych - 2 x 6 szt. x 1,6 kVA = 12,2 kVA
- Grzatki lejow — 2 x 6 szt x 4 kVA = 48 kVA
- Sumarycznie - 1196 kVA
e Przekréj / predkos¢ spalin - 2x176,32 m2 / ~1,16 m/s (dla 410 m3/s)
e Dtugosc¢ pola / czas przebywania w polu - 13,5m / 11,63 s
e Powierzchnia osadcza / SCA - 23 796 m2 / ~ 58 s/m (dla 410 m3/s)
e Objetos¢ pola: 4760,64 m3
Gwarantowany poziom zapylenia na wylocie: 25 mg/Nm3
Rzeczywisty poziom zapylenia wedlug pomiarow z Pazdziernika 2017r. a
wylocie wynosi 17,5 mg/Nm?3

3.2.2 Elektrofiltry typy HE kottow nr 2, 3 i 7 (stan aktuailny)

3.2.2.1 Elektrofiltr kotta nr 2
e Typ Elektrofiltra: 2 HE2x22-PP/TP /3x4x11,6/335
e Elektrody ulotowe - rurowo ostrzowe typu ELWO
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Elektrody zbiorcze — Sigma 4, sztywne mocowanie (nitowane)
Izolatory zawieszeniowe
» 2x6x4 = 48 szt.
» Porcelanowe stozkowe
> elektrycznie ogrzewane grzatkami pierscieniowymi 2000 W kazda
Leje zsypowe
- 2 leje na strefe — w sumie 2x6 = 12 szt.
- ogrzewane elektrycznymi grzatkami — 4 kW na kazdy lej
Zespoty zasilajace:
- Tlo$¢ sztuk: 2x6=12 szt.
» Strefa 1
- Zespoty wysokiej czestotliwosci PP 83 kV/840 mA
» Strefa 2
- Zespoty transformatorowo - prostownikowe prod. ZWSS BESLOS typu P1KT-
380/80/500
» Strefa 3
- Zespoty transformatorowo - prostownikowe prod. ZWSS BESLOS typu P1KT-
380/80/500
- Regulator WN: NWL
Catkowita moc zainstalowana:
- Zespoty WN - 632 kVA
- Grzalki izolatoréw zawieszeniowych — 2 x 24 szt. x 2 kVA = 96 kVA
- Grzatki podstawowe izolatoréw obrotowych — 2 x 6 szt. x 0,5 kVA = 6 kVA
- Grzatki pomocnicze izolatoréw obrotowych - 2 x 6 szt. x 1,6 kVA = 12,2 kVA
- Grzatki lejow — 2 x 6 szt. x 4 kVA = 48 kVA
- Sumarycznie - 794,2 kVA
Przekrdj / predkos¢ spalin — 2x171 m2 / ~1,19 m/s (dla 410 m3/s)
Dtugos¢ pola/czas przebywania w polu - 12,0 m/ 10,1 s
Powierzchnia osadcza / SCA - 24 499 m2 / ~ 59 s/m (dla 410 m3/s)
Objetos¢ pola: 4104 m3
Gwarantowany poziom zapylenia na wylocie: 50 mg/Nm3
Rzeczywisty poziom zapylenia wedtug pomiaréw z Pazdziernika 2017r.
a wylocie wynosi 104,5 mg/Nm?3.

3.2.2.2 Elektrofiltr kotia nr 3

Typ Elektrofiltra: 2 HE2x22-PP/TP /3x4x11,6/335

Elektrody ulotowe - rurowo ostrzowe typu ELWO

Elektrody zbiorcze — Sigma 4, sztywne mocowanie (nitowane)
Izolatory zawieszeniowe

- 2x6x4 = 48 szt.

- Porcelanowe stozkowe

- elektrycznie ogrzewane grzatkami pierscieniowymi 2000 W kazda
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e Leje zsypowe
- 2 leje na strefe — w sumie 2x6 = 12 szt.
- ogrzewane elektrycznymi grzatkami - 4 kW na kazdy lej
e Zespoty zasilajgce:
- Ilo$¢ sztuk: 2x6=12 szt
» Strefa 1
- Zespoty wysokiej czestotliwosci PP 83 kV/840 mA
» Strefa 2
- Zespoty transformatorowo - prostownikowe prod. ZWSS BESLOS typu P1KT-
380/80/500
» Strefa 3
- Zespoty transformatorowo - prostownikowe prod. ZWSS BESLOS typu P1KT-
380/80/500
- Regulator WN: NWL
e Catkowita moc zainstalowana:
- Zespoty WN - 632 kVA
- Grzalki izolatoréw zawieszeniowych — 2 x 24 szt. x 2 kVA = 96 kVA
- Grzatki podstawowe izolatoréw obrotowych — 2 x 6 szt. x 0,5 kVA = 6 kVA
- Grzatki pomocnicze izolatoréw obrotowych - 2 x 6 szt. x 1,6 kVA = 12,2 kVA
- Grzatki lejow — 2 x 6 szt x 4 kVA = 48 kVA
- Sumarycznie - 794,2 kVA
e Przekréj / predkos¢ spalin - 2x171 m2/ ~1,19 m/s (dla 410 m3/s)
e Dtugos¢ pola / czas przebywania w polu - 12,0 m / 10,1 s
e Powierzchnia osadcza / SCA - 24 499 m2 / ~ 59 s/m (dla 410 m3/s)
e Objetosc¢ pola: 4104 m3
Gwarantowany poziom zapylenia na wylocie: 50 mg/Nm3
Rzeczywisty poziom zapylenia wedlug pomiarow z Pazdziernika 2017r. a
wylocie wynosi 110 mg/Nm3.

3.2.2.3 Elektrofiltr kotta nr 7
e Typ Elektrofiltra: 2 HE2x22-PP/TP /3x4x11,6/335
e Elektrody ulotowe - rurowo ostrzowe typu ELWO
e Elektrody zbiorcze - Sigma 4, sztywne mocowanie (nitowane)
e Izolatory zawieszeniowe
- 2x6x4 = 48 szt.
- Porcelanowe stozkowe
- elektrycznie ogrzewane grzatkami pierscieniowymi 2000 W kazda
e Leje zsypowe
- 2 leje na strefe — w sumie 2x6 = 12 szt.
- ogrzewane elektrycznymi grzatkami — 4 kW na kazdy lej
e Zespoty zasilajgce:
- Ilos¢ sztuk: 2x6=12 szt.
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» Strefa 1
- Zespoty wysokiej czestotliwosci PP 83 kV/840 mA
» Strefa 2
- Zespoty transformatorowo - prostownikowe prod. ZWSS BESLOS typu P1KT-
380/80/500
» Strefa 3
- Zespoty transformatorowo - prostownikowe prod. ZWSS BESLOS typu P1KT-
380/80/500
- Regulator WN: NWL
e Catkowita moc zainstalowana:
- Zespoty WN - 632 kVA
- Grzalki izolatoréw zawieszeniowych — 2 x 24 szt. x 2 kVA = 96 kVA
- Grzatki podstawowe izolatoréw obrotowych — 2 x 6 szt. x 0,5 kVA = 6 kVA
- Grzatki pomocnicze izolatoréw obrotowych - 2 x 6 szt. x 1,6 kVA = 12,2 kVA
- Grzatki lejow - 2 x 6 szt. x 4 kVA = 48 kVA
- Sumarycznie - 794,2 kVA
e Przekréj / predkos¢ spalin - 2x171 m2/ ~1,19 m/s (dla 410 m3/s)
e Diugos¢ pola / czas przebywania w polu - 12,0 m/ 10,1 s
e Powierzchnia osadcza / SCA - 24 499 m2 / ~ 59 s/m (dla 410 m3/s)
e Objetosc¢ pola: 4104 m3
Gwarantowany poziom zapylenia na wylocie: 50 mg/Nm3
Rzeczywisty poziom zapylenia wedtug pomiarow z Pazdziernika 2017r. a
wylocie wynosi 27,4 mg/Nm?,

3.3. Opis instalacji odpopielania Elektrofiltra
Pod kazdym lejem Elektrofiltra zainstalowana jest zasuwa ptaska oraz podajnik celkowy
(z wyjatkiem 5EF12 na ktérym zamontowane sg klapy migatkowe) stuzacy do odbioru
popiotu z lejéw. Pod kazdym (jednym z dwdch na bloku) Elektrofiltrem zainstalowane
sq po 2 rynny aeracyjne W-15, ktére sg usytuowane wzdiuz przeptywu spalin i ze
spadkiem w kierunku przeptywu spalin, w celu ufatwienia sptywu popioftu. Rynny te
odbierajg popiodt z I, IT i III strefy. Pod lejami III strefy zainstalowane sg cztery rynny
poprzeczne oznaczone, a 5,a 6, a 7 i a 8, ktdre odbierajg popidt z rynien wzdtuznych i
kierujg go do zbiornika przesypowego P-1, P-2. Réwnolegle do rynien a 5 - a 6
zamontowane sg rynny a 7 — a 8, ktére relatywnie odbierajg popidt z rynien wzdtuznych
i kierujg go do zbiornika przesypowego P-1"i P-2'. Zbiornik przesypowy w gornej czesci
posiada witaz do przegladu zbiornika i jego oczyszczenia. Zbiorniki P-1 i P-2 stuzg do
odbioru popiotu metoda ,na mokro" natomiast zbiorniki P1' i P-2' stuzg do odbioru
metodq ,na sucho". Pod zbiornikiem (P) zabudowany jest aparat sptukujacy o
wydajnosci -15 t/h. Aparat ten usytuowany jest na poz. ,0" m i jest to aparat ezekcyjny.
Pod zbiornikiem (P) zabudowana jest pompa zbiornikowa do transportu popiotu ,na
sucho". Zasuwa ptaska pod zbiornikiem zainstalowana jest w celu odciecia doptywu
popiotu w razie kontroli, remontu i oczyszczania aparatu lub pompy oraz zabezpiecza
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przed dostaniem sie wody do zbiornika. Zbiornik przesypowy petni role zbiornika
posredniego dozownika, separatora popiotu, jak réwniez zabezpiecza uktad przed
zawilgoceniem w przypadku zaktdcen pracy aparatu sptukujgcego. Aparat sptukujacy
odbiera popidt ze zbiornika przesypowego, miesza go z wodg i podaje rurociggiem do
kanatu grawitacyjnego, ktory fgczy sie z gtdwnym kanatem hydroodpopielania i
odzuzlania. Pompa zbiornikowa odbiera popidét ze zbiornika przesypowego i podaje
rurociggami badz to do zbiornika posredniego (dla blokéw 1-4) badz to do zbiornika
retencyjnego suchego popiotu. Na rynnie wzdtuznej pod III strefag zamontowano zasuwy
dwudrozne kierujgce popidét do zbiornika przesypowego do odbioru metodg ,na mokro"
lub ,,na sucho". Na blokach 2, 3, 4, 6 i 7 do rynien aeracyjnych a2 i a3 dodatkowo
wprowadzono popidt spod lejow reaktora SCR.

3.4. Budynki technologiczne odpopielania i Elektrofiltra

Konstrukcja obiektéw stanowi konstrukcje wsporczg 16 Elektrofiltrow blokéw 1 - 8.
Konstrukcja Elektrofiltra jest prefabrykowanym zelbetowym uktadem szkieletowym
o siatce stupow (2x8,035m) na (5,14 - 5,7 - 5,14m). odlegtos¢ miedzy stupami
skrajnymi konstrukcji Elektrofiltrow tego samego bloku wynosi 3,86m, a sagsiednich
blokéw 6,00m. fundament stanowig stopy kielichowe Zelbetowe posadowione na
gtebokosci 5,5; 7,00 oraz 8,00m p.p.t. obiekt stanowig dwie hale o wymiarach w planie
17x162m - jedna dla blokéw nr 1 - 4, druga dla blokéw 5 - 8. Sciany ostonowe do
wysokosci +2,40m murowane. Od poziomu +2,4 do 11,20 - lekka obudowa z blachy
trapezowej mocowanej do rygli stalowych. Dach w czesciach pomiedzy Elektrofiltrami -
blacha trapezowa lub ryflowana na konstrukcji stalowej.
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3.5. Opis systemu sterowania AKPiA Elektrofiltrow dla blokow
2,3,4,5,6i7
3.5.1 Opis sterowania zdalnego Elektrofiltrem dla przykitadowego
bloku nr 6 ze stacji operatorskiej

3.5.1.1 Grafika wizualizacji i sterowania Elektrofiltrem operatora bloku
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Operator Command Received.

Parametry przedstawiane na grafice dla poszczegdlnych komér, to:

pomiar pradu po stronie wtérnej I2[mA] - wartos¢ Srednia,

pomiar napiecia po stronie wtérnej U2[kV] — wartos¢ srednia,
potwierdzenie zatgczenia komory,
potwierdzenie zatgczenia grzatek (kwadrat zielony - grzatki zataczone),
potwierdzenie zatgczenia strzepywacza elektrod zbiorczych ,STRZEP 1”,
potwierdzenie zatgczenia strzepywacza elektrod ulotowych ,STRZEP 2",
potwierdzenie zatgczenia podajnika celkowego ,,PODAINIK"
ilo$¢ przeskokéw na minute,

Dodatkowe parametry przedstawiane na grafice, to:

aktualna moc

Elektrofiltra,

bloku,

poziom zapylenia za wentylatorami

spalin

po stronie

aktualnie wybrany rodzaj pracy dla strzepywaczy.
wybor trybu pracy komér z obnizeniem napiecia

lewej i

prawej

: zatgczony lub wytaczony
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W prawym gornym rogu grafiki zostaty umieszczone dwa przyciski: ALARMY oraz
KAS.ALARMOW. Nacisniecie przycisku ALARMY spowoduje wysSwietlenie okna
diagnostycznego dla catego Elektrofiltra. Natomiast KAS.ALARMOW jest wspdlnym dla
wszystkich komér przyciskiem kasowania alarmow.

3.5.1.2. Opis indywidualnego sterowania komorami Elektrofiltrow
Sterowanie indywidualne komorami odbywa sie z pdl przyporzadkowanym
poszczegolnym komorom przyciskami ,ZALACZ" i ,WYLACZ", przyktad dla komory nr 1:

KOMORA 1 ZALACZONA

ZALACZ J | WYLACZ )

- L 7 PFfuin
STRZER 1
STRZER Z

PODAJNIK

B3.0 | 4399 CrRZALKI

Zatgczenie komory odbywa sie poprzez uaktywnienie przycisku ,ZALACZ”. Po
uaktywnieniu przycisku ,,ZALACZ"” do momentu braku potwierdzenia pracy komory pod
przyciskami ,ZALACZ"” i,WYLACZ"” wyswietlany jest komunikat ,ZALACZANIE”
podswietlony na kolor zielony. Wytgczenie komory odbywa sie poprzez uaktywnienie
przycisku ,WYLACZ". Po uaktywnieniu przycisku ,WYLACZ"” do momentu potwierdzenia
pracy komory pod przyciskami ,ZALACZ" i,WYLACZ"” wyswietlany jest komunikat
~WYLACZANIE"” pods$wietlony na kolor czerwony.

3.5.1.3. Opis grupowego sterowania komorami Elektrofiltrow
Zafgczanie i wytaczanie grupy komor Elektrofiltra lewego i prawego odbywa sie ze
stacyjki umieszczonej po prawej stronie grafiki Elektrofiltrow.

[ e =

ZAL 1-6MZAL 7-12]

WYL 1-6] WYL 7-12|

FRACA Z OBRIZ0OMYM
NAPTIECT EMM

M I OIS
ZAL WY L
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Zafgczenie komor Elektrofiltra lewego, tj. komér 1-6 odbywa sie poprzez uaktywnienie
przycisku ,ZAL 1-6”. Do momentu braku potwierdzenia pracy poszczegdlnych komoér
pod przyciskami ,ZALACZ" i ,WYLACZ"” indywidualnego sterowania komory wyswietlany
jest komunikat ,,ZALACZANIE” podswietlony na kolor zielony. Komunikat ,ZALACZANIE”
zniknie, gdy przyjdzie potwierdzenie zatgczenia. Wytaczenie komér Elektrofiltra lewego,
tj. komér 1-6 odbywa sie poprzez uaktywnienie przycisku ,WYL 1-6”. Do momentu
potwierdzenia pracy poszczegdlnych komér pod przyciskami ,ZALACZ” i,WYLACZ"
indywidualnego sterowania komory wyswietlany jest komunikat , WYLACZANIE”
podswietlony na kolor zielony. Komunikat ,WYLACZANIE” zniknie, gdy przyjdzie
potwierdzenie zatgczenia. Identycznie odbywa sie proces zataczenia i wytaczenia komor
prawego Elektrofiltra, tj. grupy komor 7-12.

3.5.1.4. Opis sterowania zdalhego strzepywaczami elektrod
ulotowych i zbiorczych
Sterowanie zdalne strzepywaczami na bloku 4 i 6 ze stacji operatorskiej nastawni
blokowej jest mozliwe, gdy na panelu dotykowym znajdujacym sie w rozdzielni RNE4 i
6 na elewacji szaf SPC tryb pracy strzepywaczy ustawiony jest na sterowanie zdalne.
Wowczas sterowanie strzepywaczy odbywa sie ze stacyjki, jak ponizej:

= el EaliEe

= TRZEF (WaE 2=

ULOTOWE | ZBIORCZE
WLACZONE WL ACZONE
ZAL BwYL JZAL wYL |
TRYB PRALCY :
CYKLICZNAJCYKLTCZNA
il Bl ZAL CYKL. )
ZAL CTAGLA ) ZAL CTAGLA )

Sterowanie strzepywaczy elektrod ulotowych i zbiorczych odbywa sie niezaleznie za
pomocg przyciskow ,ZAL” i WYL"”. Stan (zalaczenia lub wylgczenia) strzepywaczy
wyswietlany jest na stacyjce.

Przetaczanie trybu pracy strzepywaczy elektrod ulotowych i zbiorczych odbywa sie
rowniez niezaleznie przyciskami ,ZAL CYKL" i ,,ZAL CIAGLA". Przetaczenie strzepywaczy
do pracy cyklicznej odbywa sie przyciskiem ,ZAL CYKL”, natomiast do pracy ciggtej
przyciskiem ,,ZAL CIAGLA". Brak reakcji przetaczenia sie strzepywaczy do pracy ciggtej
moze by¢ spowodowany wyczerpaniem sie limitu pracy ciagtej tj.: (60min/24godz).

3.5.1.5 Opis sterowania zdalnego grzalek izolatoréow i lejow
Elektrofiltra
Sterowanie zdalne grzatkami izolatorow i lejow na bloku 4 i 6 ze stacji operatorskiej jest
mozliwe, gdy przetacznik ,WYBORU STEROWANIA ZDALNEGO” zlokalizowany w
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rozdzielni RNE6 na szafach grzatek jest ustawiony na sterowanie zdalne. Sterowanie
grzatek odbywa sie ze stacyjki, jak ponizej:

GRIALKT
WYLACZONE
L)

Zatgczenie wszystkich grzatek Elektrofiltra odbywa sie uaktywniajac przycisk ,ZAL"
natomiast wytaczenie uaktywniajac przycisk ,WYL"”. Potwierdzenie zataczenia grzatek na
stacyjce, tj. wyswietlenie komunikatu ,ZALACZONE” jest wowczas, gdy zostanie
potwierdzone zataczenie wszystkich grzatek. Komunikat ,WYLACZONE” zostaje
wyswietlany, gdy przynajmniej grzatki w jednej komorze sg wytgczone. Potwierdzenie
indywidualne zataczenia i wytgczenia grzatek jest pokazane w oknie indywidualnym
komory. Sterowanie jest aktywne, gdy wszystkie klucze wyboru sterowania na
wszystkich szafach grzatek sg ustawione na sterowanie zdalne. Wyswietlany jest
wowczas komunikat ,ZDALNE” na stacyjce sterowania grzatek.

3.5.1.6 Opis sterowania lokalnego Elektrofiltrow na bloku nr 4 i 6 z
rozdzielni RNE 4 i RNE6

Dla potrzeb serwisu sterowanie komorami Elektrofiltrow jest mozliwe z panela NWL
zlokalizowanego w rozdzielniach zasilajacych .
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3.5.2. Konfiguracja uktadu systemu sterowania

3.5.2.1.Konfiguracja ukiadu potaczen sieciowych sterownikéw - EpicIl

oraz koncentratoréw danych bloku nr 2.

L/ -
3.5.2.2. Konfiguracja ukitadu polaczen sieciowych sterownikéw -

PIACS oraz koncentratorow danych blokach nr 3, 7 dla komor

Elektrofiltra 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12.

Al

JUCB-61MD/RM/FLS
Al
Nastawnia
Bloku nr 7
OVATION

RNE-7 A2

A3

ssssssssssssssss
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3.5.2.3. Konfiguracja ukftadu polaczen sieciowych sterownikéw -
EPIC II, terminalu - RTU oraz koncentratoréw danych dla bloku
5 przedstawia ponizszy schemat.

Nastawnia
bloku nr 5

m Ovakion
bloku nr 5

Rozdzielnia
RNE-5

3.5.2.4. Konfiguracja ukiadu systemu sterowania i nadzoru
Elektrofiltra na bloku nr 4

NASTAWNIA ODPOPIELANIA SZAFA NASTAWNIA BLOKOWA
KROSOWA SK
DCs
=
=
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e
o O (L S .. B B 0000 000000C 000000
I - ‘ oo0cco | | 000000
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| 1 Lo . I | 1 | | J k)
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MODBUS RTU MODBUS RTU

@) ZESPOLY WYSOKIE) CZESTOTLIWOSCI
BALCKE-DURR POWERPLUS (Z REGULATOREM WN)

(@ ZESPOLY TRANSFORMATOROWC-PROSTOWNIKOWY
BELOS (ISTNIEJACY)

(3) SZAFASTEROWNICZA ZESPOLU POWERPLUS
(Z PANELEM OPERATORSKIM)

(&) SZAFA STERGWNICZA ZESPOLU PROSTOWNIKOWEGO
(Z REGULATOREM WN | PANELEM OPERATORSKIM)

& —
s @ EACZE "DRUTOWE™ SYGNALOW DO STEROWANIA
STRZEPYWACZAMI ELEKTROD
SYGNAEY @ LACTE "DRUTOWE' SYGNALOW CBIEKTOWYCH Z:
= ~ OBIEKTOWE PODAJNIKOW CELKOWYCH, ODLACZNIKO-UZIEMIACZY
[} A (arutowo) ;
,i @ EACZE "DRUTOWE™ SYGNALOW OBIEKTOWYCH Z:
= GRZALEK IZOLATORGW | GRZALEK LEJGW
m A A y 5
iy — @ ISTNIEJACE EACZE "DRUTOWE" Z SZAF OGRZEWANIA
o |ZOLATOROW | LEJOW DO NASTAWNI BLOKOWES
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3.5.2.5. Konfiguracja ukiadu systemu sterowania i nadzoru
Elektrofiltra na bloku nr 6

NASTAWNIA ODPOPIELANIA NASTAWNIA BLOKOWA

SZAFA
KROSOWA SK

SZAFY STEROWNICZE ZESPOSOW WN IZOLATOROW

SZAFA PODAINIKOW SZAFAOGRZEWANIA ~ SZAFA OGRZEWANIA/
CELKOWYCH LEJOW

E]

=
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—

t o
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—
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000000 000000
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MODBUS RTU MODBUS RTU

@ ZESPOLY WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI

BELOS (ISTNIEJACY)

(Z PANELEM OPERATORSKIM)

®
I

STRZEPYWACZAMI ELEKTROD

(drutowo)
GRZALEK IZOLATOROW | GRZALEK LEJOW
)

\Y

Wszystkie regulatory NWL pofaczone sg siecig MODBUS RTU i podtaczone do sterownika
PLC poprzez procesor komunikacyjny odpowiednio na bloku 4 i 6.. Sterowniki PLC
»~Simatic S7-300” potaczone sg poprzez inng sie¢ MODBUS RTU z systemem OVATION
nastawni bloku 4 i 6. Zespdt wysokiej czestotliwosci NWL na bloku nr 6 zasilany i
sterowany z SP4/11 obstuguje komore 11-12 Elektrofiltra.

3.6. Opis czesci elektrycznej Elektrofiltrow dla blokéw 2,3,4,5,6 i 7
Szczeg6ty zastosowanych podzespotdéw elektrycznych znajdujq sie w zatgczniku nr 4 do
niniejszego opracowania.

3.7. Pomiary zapylenia spalin za Elektrofiltrami
W zataczniku nr 1 i 2 zawarto pomiary grawimetryczne Elektrofiltrow. Wyniki pomiaréw
stezen pytu za poszczegdlnymi Elektrofiltrami, przedstawione w ponizszej tabeli
wskazujg, ze na przewodach wylotowych spalin nie ma mozliwosci dotrzymania
wymagan konkluzji BAT w zakresie emisji pytu (wartos¢ srednioroczna na poziomie 8
mg/Nm3) bez wykonania gtebokiej modernizacji Elektrofiltrow.
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Srednie stezenie pylu w gazie
Rok Rok suchym w warunkach umownych
zabudowy modernizacji w przeliczeniu na 6% O;.
Pazdziernik 2017
Blok nr 2 1980 2013 104,5 mg/Nm3
Blok nr 3 1980 2013 110,0 mg/Nm3
Blok nr 4 1980 2015 62,1 mg/Nm3
Blok nr 5 1981 2001 71,0 mg/Nm3
Blok nr 6 1982 2015 17,5 mg/Nm3
Blok nr 7 1982 2012 27,4 mg/Nm?3
3.8. Parametry projektowe

3.8.1. Charakterystyka paliwa

W kottach bloku 2-7 w Enea Potaniec spala sie wegiel kamienny z domieszkg biomasy.
Domieszka biomasy wynosi max do 22% wagowo ilosci paliwa, srednia do 10% w

ciggu roku.

Spalana biomasa stanowi mieszanke swiezych zrebkdéw niezanieczyszczonego drewna

Zz biomasa agro.

Paliwem rozpatkowym jest mazut.

3.8.1.1 Parametry spalanego wegla

Paliwo podstawowe (wegiel kamienny)

ANALIZA WEGLA

STAN ROBOCZY

Jednostka| Wartosci minimalne Wartosci
maksymalne

Wartos¢ opatowa |kJ/kg 18 571,00 20 415,00
Wegiel % 47,20 60,10
Siarka % 0,69 1,36
Wilgoc % 9,00 15,30
Popidt % 20,05 30,10
ANALIZA ELEMENTARNA
Wegiel % 51,20 65,20
Czesci lotne % 24,87 28,44
Wilgo¢ % 1,70 8,20
Popidt % 19,50 32,70
Wodor % 3,82 4,90
Azot % 1,05 1,11
Siarka % 0,60 1,58
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Uwaga: Do obliczen podczas przygotowywania oferty nalezy zalozyc¢
zawartosc¢ popiotu w weglu na poziomie 30%.

3.8.1.2 Parametry spalanej biomasy

3.8.1.2.1 Zrebki drewna

Zrédto Ktody drewniane
Jednost | Srednio | Zakres
ka
Paliwo z dostaw
Dolna wartos$¢ opatowa MJ/kg 9,4 8,5-11,7
Catkowita wilgotnos¢ % 42,4 40 - 50
Popiot % 0,29 0,25-1,8
Gestos$¢ nasypowa kg/m3 300 250 - 400
Punkt miekniecia popiotu | °C 1420 > 1 300
(warunki redukcyjne)
Wymagania dotyczace
wielkosci czastek:
. Rozmiar zrebkéw, max | mm 30x30x5
. Wielko$¢ przesiewu (< | % <10
3.15 mm)
Analiza czesci stalych
suchych (%-wagowo):
o Wegiel, C % 49,75 45 - 53
. Wodbr, H % 6,12 54-7
o Tlen, @) % 43,5 Réznica
o Azot, N % 0,05 0-0.5
o Siarka, S % 0,04 0 - 0.05
. Popidt % 0,5 0,5-3
. Chlor, Cl, max. % 0,01 0 -0.02
o Fosfor P % 0,01 <0,04
. Czesci lotne (Wilgo¢ - | % 80 70 - 85
baza wolna od popiotu)
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Zawartos¢ substancji zasadowych w paliwie, sucha baza
(staba kwasowos¢ roztworu)
e (Na+K), ponizej mg/kg 600 1500
Analizy popiotu
(% -wagowo)
e SiO; % 1,5-34,9
e TiO; % 0,25-6
e AlO3 % 0,7 -9,60
e Fe,03 % 0,1-10,0
e MgO % 1,4 - 8,5
e Cal % 9,1-37,5
e Na,O % 0,1 - 2,50
e K5O % 2,40 -
16,6
e P,0s % 0,6 - 7,08
e MnO % 0,2-4,8
e SO; % 0,4-13,8

3.8.1.2.2 Sloma

Zrédto Poétprodukty rolne z szarej polskiej
stomy: pszenicy, jeczmienia, zyta,
owsa. Swieza stoma  jest
niedopuszczona.

Typ Srucina lub tloczone brykiety
Jednost| Srednio | Zakres
ka

Paliwo z dostaw

Dolna wartos$¢ opatowa MJ/kg 14,8 13,9 - 16,0

Wilgotnos¢ catkowita % 13,0 8,6 - 15,8

Gestos¢ nasypowa, ttoczonych brykietéw kg/m?3 200 150 - 300

Gestos$¢ nasypowa, $ruciny kg/m3 600 550 - 650

Poczatkowy punkt miekniecia popiotu | °C 1190 >1 100

(warunki redukcyjne)

Wymagane rozmiary sruciny:

e Srednica érutu mm 4-12
e Diugosc srutu mm Max. 25
e Wielko$¢ przesiewu (< 3.15| % <2

mm)
Trwato$¢ Sruciny zgodnie z | % >97.5
CEN/TS 14961, pomiar zgodnie z (DU97.5)
CEN/TS 15210
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Wymagane rozmiar tloczonych

brykietow

Rozmiar brykietu, max mm 30x30x5

Rozmiar przesiewu (< 3.15 mm) % <10

Analizy suchych czesci statych (%-

wagowo):
e Wegiel C % 45.83 44.7 - 47.4
e Wodor, H % 5.69 5.6 - 5.9
e Tlen, @) % 40.63 réznica
e Azot, N % 0.80 0.7-1.0
e Siarka, S % 0.1 -0.34
e Popidt % 6.90 51-10.4
e Chlor, Cl % 0.10 0.09 - 0.31
e Fosfor P % 0.10 < 0.81
Czesci lotne (Wilgo¢ i baza bez | % 83.1 75 - 87
popiotu)

Zawartos¢ zwiazkow alkalicznych w

paliwie, sucha baza (roztwédr stabo

kwasowy)
e (Na+K), ponizej mg/kg 10 000 15 000
Analizy popiotu (%-wagowo)
e SiO; % 17,6 - 49.5
e TiO; % 0,05 -0.13
e AlLO3 % 0,1 - 1.86
e Fe,03 % 0,16 - 0.94
e MgO % 1,78 - 10.6
e CaO % 6,5-23,4
e NaO % 0,32 -0,43
e K50 % 11,9 - 34,2
e P,Os % 2.1 -4.23
e MnO % 0,05 -0,39
e SOs % 0-12,2
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3.8.1.2.3 Stonecznik

Zrédto Potprodukty rolne z Polski
Type Srucina
Jednostk| Srednio | Zakres
a
Paliwo z dostaw
Dolna wartos$¢ opatowa MJ/kg 16.0 10.3 -
16.6
Wilgotnos¢ catkowita % 11.5 7.8-7.9
Popidt % 2.9 2.9-8.0
Gestos¢ nasypowa kg/m3 | 600 550 - 650
Punkt miekniecia popiotu (warunki | °C 1430 > 1400
redukcyjne)
Wymagany rozmiar sruciny:
e Srednica érutu mm 4 .12
e Diugos¢ srutu mm Max. 25
e Wielko$¢ przesiewu (< 3.15| % <2
mm)
Trwatos¢ Sruciny zgodnie z | % >97.5
CEN/TS 14961, pomiar zgodnie z (DU97.5)
CEN/TS 15210
Analizy suchych czesci stalych (%-
wagowo):
o Wegiel, C % 49.51 49.5 -
52.3
e Wodor, H % 5.91 5.80 -
6.11
e Tlen, 0 % 40.21 réznica
e Azot, N % 0.93 0.7 - 1.20
e Siarka, S % 0.13 -
0.14
e Popidt % 3.28 3.10 -
8.64
e Chlor, Cl % 0.07 < 0.08
e Fosfor P % 0.16 < 0.3
Czesci lotne (Wilgo¢ i baza bez popiotu) % 80 70 - 85

Zwiazki alkaliczne w suchym paliwie
(staby odczyn kwasowy roztworu)
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e (Na+K), ponizej mg/kg 11 000 20 000

Analizy popiotu (%-wagowo)

e SiOz % 2.9 -4.90

e TiOz % 0.01 -
0.08

e AlOs % 0.5-1.63

e Fe,O5 % 0.7 - 0.95

e MgO % 4.2 -12.2

e Cal % 16.33 - 21

e NaxO % 0.42 -
0.46

e KO % 28.4 -
41.6

e P,Os % 7.89 -
11.6

e Mn304 % 0.05 -
0.07

e SO3 % 0-3.44

3.8.1.2.4 Lupiny owocow

Zrodto Pétprodukty rolne z Polski
Typ Srucina
Jednost | Sredni | Zakres
ka o
Paliwo z dostaw
Dolna wartos¢ opatowa MJ/kg 14.7 11.1 -17.1
Wilgotnos¢ catkowita % 12.0 9.6 - 15
Popidt % 3.0 1.8 -14.4
Gestos¢ nasypowa kg/m3 | 250 180 - 300
Punkt miekniecia popiotu (warunki | °C 1 020 = 1020
redukcyjne)
Wymagany rozmiar sruciny:
e Srednica érutu mm 4..12
e Diugosc srutu max. 25
e Wielko$¢ przesiewu (< 3.15| % <2
mm)
Trwatos¢ Sruciny zgodnie z | % >97.5
CEN/TS 14961, pomiar zgodnie z (DU97.5)

CEN/TS 15210
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Analizy suchych czesci stalych (%-
wagowo):
e Wegiel, C % 47.0 45.6 - 50.5
e Wodor, H % 5.86 5.3-6.3
e Tlen, @] % 42.37 | rdznica
e Azot, N % 1.27 1.13 -1.27
e Siarka, S % 0.09 0.09 - 0.10
e Popiot % 3.41 2.00 - 3.5
e Chlor, Cl % 0.02 < 0.03
e Fosfor P % 0.17 <0.24
Czesci lotne (Wilgo¢ i baza bez popiotu) % 80 70 - 85
Zwiazki alkaliczne w suchym paliwie
(staby odczyn kwasowy roztworu)
e (Na+K), ponizej mg/kg 4300 6338
Analizy popiotu (%-wagowo)
e SiOz % 18 - 55.5
e TiO; % 0.19 - 0.35
o A|203 % 3.72 - 7.05
e Fe,03 % 2.72 . 4.6
e MgO % 2.8 -5.34
e CaO % 8.4 - 30
e NaO % 0.59 - 1.8
e K50 % 13.0 - 36.1
e P,Os % 3.1-22.9
e Mn304 % 0.06 - 0.13
e SOs % 0-54
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3.8.1.3 Parametry mutéw

Nr

probki| Qi A" St W | Wex(*)

kl/kg % % % %
1 14267 30,8 0,74 22,4 20,1
2 10127 41,8 0,54 22,4 20,6
3 13328 33,5 0,77 21,9 20,1
4 12549 36,2 0,64 21,5 19,9
5 15575 30,7 0,46 17,7 15,5
6 24164 18,7 0,40 6,7 4,8
7 24021 18,0 0,43 7,4 5,5
8 18742 25,3 0,89 13,2 8,5
3.8.1.4 Parametry mazutu
Srednia warto$¢ opatowa: > 39 000 kl/kg

Srednia zawartoé¢ siarki:

0,82 (max 3,0)

%

3.8.2. Charakterystyka spalin do zatozen projektowych
e Ilos¢ spalin w warunkach rzeczywistych na wylocie z kotta: 900.000 Nm3/h
e Maksymalna zawartos$¢ popiotu w spalinach 30g/Nm?3
e Podcisnienie przed EF 6,5 kPa
e Srednitlen w spalinach za podgrzewaczem powietrza LUVO przy pracy z mocg

242MW: 4,5%

e Srednia zawartos¢ wilgoci w spalinach: 8%

e Temperatura spalin na wejsciu do EF 130°C - 150°C. - temperatura za LUVO
e Maksymalna krotkotrwata (do 60 min.) temperatura spalin 195 °C.

Rzeczywista charakterystyka spalin zostata przedstawiona w zatgczniku nr 6 do

niniejszego dokumentu.
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3.8.3. Sktad chemiczny popiotu

ANALIZA POPIOLU Z WEGLA
L e - Wartosci
Jednostka |Wartosci minimalne
maksymalne
SiO; % 48,50 55,89
Al;O3 % 22,32 27,48
Fe,03 % 4,05 6,26
CaO % 1,73 3,60
MgO % 0,49 1,94
Na.O % 0,40 0,79
K20 % 2,23 2,86
MnO % 0,06 0,12
TiO2 % 1,04 1,33
SOs % 0,72 3,00
P20s % 0,28 0,99
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4. Modernizacja - zatozenia, zakres i wymagania

Modernizacja ma na celu dostosowanie istniejacych Elektrofiltrow do nastepujacych
wymagan:
e uzyskania wymaganego S$rednio godzinnego stezenia pytu w spalinach na
poziomie 10mg/Nm?3. w warunkach referencyjnych za kazdym Elektrofiltrem,
w catym zakresie obcigzenia bloku, tj. od uruchomienia (rozpalenia kotta) do
osiggniecia mocy nominalnej i do catkowitego odstawienia bloku/kotta;
e zapewnienia zywotnosci Elektrofiltrow wraz z pozostatymi podlegtymi
urzadzeniami na poziomie 200 tysiecy godzin.

Zamawiajacy wymaga aby modernizacja Elektrofiltra w celu zwiekszenia skutecznosci
odpylania do gwarantujgcego uzyskanie oczekiwanego przez Zamawiajacego poziomu
zapylenia spalin wylotowych wykonana zostata poprzez rozbudowe tj. dobudowanie
czwartej strefy wraz z odprowadzeniem popiotu do zbiornikdw, oraz zastosowanie
Zespotdw Prostowniczych wysokiej czestotliwosci na wszystkich komorach czesci
istniejacej i dobudowywanej. Jednoczesnie nie dopuszcza modernizacji poprzez
zastosowanie innej technologii jak elektrostatyczne oczyszczanie spalin.

Przedmiot zamodwienia obejmuje prace we wszystkich branzach (mechaniczna,
elektryczna, AKPiA), w formule EPC (pod klucz), w szczegdlnosci:
- opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajacym koncepcji modernizacji,
- wykonanie catosci prac projektowo-dokumentacyjnych,
- wykonanie catosci prac budowlanych oraz uzyskanie niezbednych pozwolen
i uzgodnien do ich realizacji,
- realizacje dostaw,
- badania diagnostyczne,
- wszelkie prace demontazowe i roboty rozbidrkowe,
- wszelkie prace rusztowaniowe,
- wszelkie prace izolacyjne,
- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych urzadzen i instalacji,
- utylizacje odpaddw,
- wykonanie montazu,
- wykonanie prob funkcjonalnych,
- wspbtuczestniczenie w rozruchu kazdego bloku po wykonaniu modernizacji
Elektrofiltra,
- wspbtudziat w pomiarach gwarancyjnych,
- szkolenie personelu Zamawiajacego,
- obstuge serwisowg w okresie gwarancyjnym,
- pozostate ustugi zgodnie z postanowieniami Umowy.
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W trakcie wymaganej przez Zamawiajgcego wizji lokalnej, ktéra bedzie
przeprowadzona w trakcie postepowania o udzielenie zamodwienia, kazdy
potencjalny Wykonawca bedzie mdgt szczegdtowo obejrze¢ wszystkie zainstalowane
na Elektrofiltrze urzadzenia, rozdzielnice i instalacje elektryczne.

4.1. Prace organizacyjne
4.1.1. Wykonanie koncepcji modernizacji i przedstawienie do
akceptacji Zamawiajacego
Wykonawca przygotuje koncepcje modernizacji Elektrofiltru dla poszczegdlnego
bloku energetycznego (,Koncepcja). Koncepcja dla danego bloku energetycznego
powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:
a) czes$c ogodlng zawierajacq:
- opis 0godlny inwestycji objetej projektem,
- przyjete zatozenia,
- podstawowe parametry techniczne charakteryzujqce inwestycje,
- granice i zakres projektu,
- wyifaczenia.
b) czesci szczegbtowe obejmujgce zagadnienia projektowe w aspekcie branzowo-
funkcjonalnym, a w szczegolnosci:
- projekt technologiczny,
- projekt architektoniczno-budowlany,
- wytyczne realizacji inwestycji,
- szczeg6towy harmonogram realizacji.
c) opisy, schematy urzadzen.

4.1.2, Wykonanie Projektu Budowlanego

Wykonawca opracuje kompletng dokumentacje dla potrzeb realizacji modernizacji
elektrofiltrow w zaleznosci od wymagan okreslonych przepisami prawa budowlanego:
a) projekt budowlany, zawierajacy informacje BIOZ
albo
b) materiaty do zgtoszenia zamiaru wykonania robdét budowlanych nie
wymagajgcych pozwolenia na budowe.
Dokumentacja bedzie podstawg do uzyskania dokumentu pozwalajagcego na
prowadzenie robdét budowlanych. Projekt budowlany bedzie zawierat niezbedne
informacje wynikajace z polskiego Prawa budowlanego (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414,
Z poz. zmianami).

4.2, Zakres ustug dotyczacy Polecenia Rozpoczecia Prac

4.2.1.Zamawiajacy bedzie realizowat pozostate ustugi poprzez wydanie Polecenia
Rozpoczecia Prac dla poszczegdlnego bloku energetycznego, zgodnie z punktem
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2 Umowy. Ilekro¢ w dokumencie jest mowa o Poleceniu Rozpoczecia Prac,
dotyczy to osobno:

— Elektrofiltru bloku energetycznych nr 2;

— Elektrofiltru bloku energetycznych nr 3;

— Elektrofiltru bloku energetycznych nr 4;

— Elektrofiltru bloku energetycznych nr 5;

— Elektrofiltru bloku energetycznych nr 6;

— Elektrofiltru bloku energetycznych nr 7.

4.2.2, Zakres Polecenia Rozpoczecia Prac dla Elektrofiltru dla blokéw
energetycznych nr 2, 3,4,6 i 7 jest taki sami dla danego Elektrofiltru i
zostat okreslony w pkt. 4.2.4.- 4.2.17. niniejszego dokumentu.

4.2.3. Zakres Polecenia Rozpoczecia Prac dla Elektrofiltru dla blokéw
energetycznych nr 5 zostat okreslony w pkt. 4.2.4.- 4.2.18. niniejszego
dokumentu.

4.2.4. Zakres modernizacji - branza mechaniczna

Zakres zaméwienia obejmuje modernizacje/remont istniejgcych Elektrofiltréw:

e inwentaryzacje oraz ocene stanu technicznego elementéw wchodzacych
w skfad Elektrofiltra, a w szczegdlnosci:

- komory Elektrofiltra (diagnostyka, pomiary grubosci elementéw),

- kanatow spalin wlotowych i wylotowych,

- kierownic na wlocie do Elektrofiltrow,

- elektrod zbiorczych, ulotowych,

- izolatorow wieszakowych,

- uktadéw strzepywaczy,

- instalacji do grzania izolatoréw i lejéw,

- lejéw popiotowych,

- ukfadéw odprowadzania popiotu (rynny aeracyjne, pompy popiotowe, osprzet),

- Instalacji sprezonego powietrza,

- instalacji nagrzewnic powietrza aeracyjnego.

e wykonanie napraw lub wymian elementéw wynikajacych z inwentaryzaciji,
a w szczegolnosci:

- doszczelnienie komor Elektrofiltréw poprzez likwidacje przedmuchéw
technologicznych (przedmuch izolatoréw zawieszeniowych, obrotowych);

- doszczelnienie komor Elektrofiltrow poprzez likwidacje zasysania ,fatszywego”
powietrza;

- zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni komoér EF po zakonhczeniu prac
naprawczych i wzmacniajacych;

- konstrukcji nosnej elektrod ulotowych i zbiorczych,
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- elektrod ulotowych i zbiorczych,

- dragow strzepujacych elektrod zbiorczych wraz z kowadtami,

- prowadnic utrzymujacych podziatke elektrod zbiorczych i ulotowych,

- uzupetnienia brakujacych nitdw na potaczeniu elektrod zbiorczych z drggami
strzepujgcymi,

- strzepywaczy elektrod ulotowych tj. wymiany miotkdw, tozysk, naktadek,

- strzepywaczy elektrod zbiorczych tj. wymiany miotkow, tozysk, naktadek

- demontazu celem dokonania przegladu i naprawy oraz ponownego montazu
(w przypadku ich wykorzystania) na obiekcie, przektadni strzepywaczy
elektrod ulotowych oraz przektadni strzepywaczy elektrod zbiorczych,

- uszczelnien (sznuréw) we wiazach Elektrofiltra tj. we wtazach do strzepywaczy
ulotowych, zbiorczych i na lejach Elektrofiltra,

- wymiany dfawikéw (sznuréw) przy przejsciu przez obudowe watdw
strzepywaczy elektrod ulotowych i zbiorczych,

- elementéw uktadu odprowadzania i transportu popiotu do zbiornika
posredniego i koncowego (wymiana/remont pomp popiotowych, rynny
aeracyjne, osprzet),

- instalacji sprezonego powietrza,

- instalacji nagrzewnic powietrza aeracyjnego,

- ciggéw komunikacyjnych, przejs¢, schodéw, drabin,

- odtworzenie zdemontowanych kré¢cédw pomiarowych i pomiardéw.

e w zakresie Wykonawcy inwentaryzacja wifazéw dostepowych, kréécéw
pomiarowych na demontowanych kanatach oraz ich odtworzenie, niezbedna
adaptacja podestéow dostepowych, demontaz, zabezpieczenie i montaz
pomiaréw, zabezpieczenie wentylatoréw spalin na czas prowadzonych prac
wewnatrz kanatow poprzez budowe szczelne podestu oraz na zewnatrz przed
zabrudzeniem i uszkodzeniem podczas wymiany kanatéw,

e Po odstawieniu i wystudzeniu bloku Wykonawca umyje caty Elektrofiltr facznie
z lejami. Przed rozpoczeciem prac mechanicznych Wykonawca zaslepi
koncéwki lejéw popiotowych a po ich zakoriczeniu wyczyscic leje i zdemontuje
zaslepki. Po stronie Wykonawcy jest rowniez wyczyszczenie izolatoréw
obrotowych i zawieszeniowych elektrod ulotowych (ktére nie zostang
wymienione w trakcie modernizacji).

e Czes$¢ prac modernizacyjnych takich jak, prace budowlane nie ingerujace
w prowadzenie normalnej eksploatacji mozna rozpoczgé przed odstawieniem
danego bloku do remontu. Po uprzednim ustaleniu z Zamawiajacym.

4.2.5. Zakres modernizacji - branza AKPiA

Zakres obejmuje inwentaryzacje oraz ocene stanu technicznego elementéw
wchodzacych w uktady sterowania i zasilania.
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Cafta nowo projektowana instalacja Elektrofiltra danego bloku w zakresie wykonania
AKPIA lezy po stronie Wykonawcy a w szczegolnosci:

e wszystkie urzadzenia Elektrofiltra danego bloku powinny by¢ sterowane przez
lokalny sterownik nadrzedny typu S7-300 lub rownowazny, dalej zwany LSN,

e LSN nalezy zainstalowac¢ w rozdzielni Elektrofiltra i wyposazy¢ w lokalny panel
sterowniczy dla potrzeb prac serwisowych,

e dobdr pozostatych urzadzen automatyki Elektrofiltra dokonuje Wykonawca,

e LSN nalezy potaczy¢ z systemem nadrzednym DCS Ovation poprzez protokét
Modbus TCP/IP,

e LSN wyposazy¢ w dodatkowe moduty typu digital output w celu podtaczenia
ukfadu synoptycznego pracy elekrofiltra w pomieszczeniu operatora
odpopielania. Wyprowdzone sygnaty to praca komodr, strzepywaczy, grzatek
i podajnikow celkowych,

e DCS Ovation potaczy¢ z LSN za pomocg $swiattowodu wielomodowego,

e Instalacje s$wiatlowodowg wyposazy¢é w niezbedng infrastrukture
sieciowg(konwertery, patch panele, patchcordy),

e przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego(serwisowego) urzgdzeniami,
rowniez w przypadku uszkodzenia potgczenia z systemem DCS Ovation,

e zapewni¢ odpowiednie chtodzenie urzadzen sterowniczych w pomieszczeniu
rozdzielni,

e Wykonawca dostarczy i uruchomi ukfad automatyki tacznie ze sterowaniem
z systemu DCS Ovation,

e Wykonawca powinien dostarczy¢ projekt aplikacji LSN tacznie z narzedziami
programistycznymi do celéw rekonfiguracji,

e Wykonawca przedstawi i uzgodni projekt potgczen LSN z systemem DCS
Ovation Zamawiajacego,

e jezeli zaistnieje koniecznos¢ zainstalowania czujek p.poz nalezy je
zainstalowac¢ i wpig¢ do istniejgcych systemdw kontroli p.poz.,

e Wykonawca dostarczy cato$¢ dokumentacji wykonawczej [baza danych
wej/wyj. I/0, opisy funkcjonalne i schematy uktadéw sterujgcych (schematy
logiczne ukfadéw , logika blokad).

Wykonawca dostarczy cato$¢ dokumentacji wykonawczej (schematy blokowe; schematy
rozmieszczenia skrzynek/szaf tgczeniowych, szaf interfejsu/krosowych, szczegdtowe
schematy elektryczne, schematy uktadow sterowania do granicy dostaw, liste
okablowania, liste oprzyrzadowania, itp.).

4.2.6. Zakres i wymagania modernizacji — branza elektryczna
Wymagania dla urzadzen i instalacji elektrycznych modernizowanych Elektrofiltrow:
4.2.6.1. Zasilanie Elektrofiltra
Wykonawca sporzadzi bilans mocy obecnego i nowego ukfadu zasilania Elektrofiltra dla
dokonania analizy koniecznych zmian w uktadzie =zasilania podstawowego
i rezerwowego. Konieczna wymiana transformatora Ilub transformatoréw musi
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uwzglednia¢ dostepng przestrzen w pomieszczeniach ruchu elektrycznego i koniecznosc
poprawy: wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania czy instalacji ogdlnych jak instalacja
o$wietlenia. Zabudowa nowych szaf zasilajgco - sterowniczych dodatkowo wptynie na
zmniejszenie dostepnej przestrzeni w obecnym pomieszczeniu.

4.2.6.2. Zespoly zasilajace oraz tory WN na Elektrofiltrze
Tory WN nowych lub modernizowanych zespotéw prostowniczych powinny zapewniac
mozliwos¢ wykonania: uziemienia komory, przeprowadzenia préby biegu jatowego i
proby zwarcia poprzez wykonanie czynnosci na aparatach tgczeniowych. Konstrukcyjne
elementy fgczeniowe w torach WN powinny zapewniaé¢ pewnos¢ (100%) ciggtosci, bez
wzgledu na warunki pracy, obwodu elektrycznego. Elementy izolacyjne, takie jak, krazki
teflonowe podpierajgce przewdd WN, powinny by¢ wyeliminowane, poniewaz stwarzajg
tatwe mozliwosci przebicia i ograniczajgq dostepnosé zespotu zasilajgcego. Rury
ochronne toru WN nalezy zabezpieczy¢ przed rozszczelnieniem i stwarzaniem putapki
dla kondensacji pary wodnej. Nalezy wykonac¢ przeglad izolatoréow przepustowych do
isocastenéw. Wykonawca dostarczy i w razie potrzeby wymieni izolatory przepustowe
do isocastendéw, jednoczesnie zabezpieczajac wspodlnie uzgodniong z Zamawiajgcym
ilos¢ izolatorow zapasowych. Istniejace tory WN nalezy poddac¢ remontowi kapitalnemu
aby mogty by¢ objete gwarancjg dla catego zmodernizowanego Elektrofiltra. Réwniez
istniejgce zespoty prostownicze nalezy poddac¢ remontowi kapitalnemu aby mogty byc¢
objete gwarancjg dla catego zmodernizowanego Elektrofiltra.

4.2.6.3. Szafy zasilajaco - sterownicze i inne urzadzenia

elektryczne

Wszelkie nowe urzadzenia elektryczne i aparatura tgczeniowo - zabezpieczajaca
instalowane na Elektrofiltrach powinny by¢ jak najblizej zunifikowane z istniejgcymi
obecnie na obiekcie. W szafach zasilajgco - sterowniczych zespotéw, w torach
pradowych, zastosowal styczniki i aparature umozliwiajgcg stworzenie widocznej
przerwy w obwodzie. W szafach ogrzewania zostawi¢ miejsce dla zabudowy
dodatkowych obwoddéw zasilajagcych nowe urzadzenia grzewcze (podobnie w
pozostatych szafach). Wszystkie pomiary pragdéw muszg odbywac sie z wykorzystaniem
przekfadnikow prgdowych. Opisy na elewacjach grawerowane i mocowane w sposob
pewny i trwaty. Wykonawca dostarczy kompletny zespot/zespoty rezerwowy/rezerwowe
wraz z regulatorem/regulatorami napiecia w ilosci: 1 szt. (przy zastosowaniu tych
samych typdw zespotdw na Elektrofiltr) lub po 1 szt. dla kazdego typu (przy
zastosowaniu réznych typéw zespotdw na Elektrofiltrze). Zespot/zespoty rezerwowe
beda stanowity wtasnos¢ Zamawiajacego. Rozdzielnice i skrzynki rozdzielcze na obiekcie
powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP65 z zadaszeniami nad nimi. Silniki
strzepywaczy bedq posiadaty budowe zamknietg, o stopniu ochrony IP55. Elementy
grzejne lejéw zsypowych i czujniki temperatury powinny by¢ tak zamontowane, aby
mozliwa byta fatwa i bezpieczna ich wymiana w razie uszkodzenia, wytgcznie z podestow
statych. Wszystkie, nowe, urzadzenia elektryczne musza posiada¢ odpowiednie
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami, certyfikaty, atesty i dokumentacje
jakosSciowq oraz instrukcje obstugi w jezyku polskim.
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4.2.6.4. Kable zasilajace i sterownicze

Wszystkie kable sitowe i sterownicze muszg by¢ w wykonaniu z zytami miedzianymi i
izolacjg PCV lub réwnorzedng, w powtoce nie rozprzestrzeniajgcej ptomienia (Ynky,
YnkSY lub réwnorzedne), odporne na UV, kable i osprzet w uktadach oswietlenia
ewakuacyjnego i awaryjnego ognioodporne. Kable powinny spetnia¢ wymagania normy
IEC-60332-2,3 kategoria C. Wykonawca nie zastosuje mufowania kabli w
pomieszczeniach kablowych i na trasach kablowych, z wytgczeniem podfgczenia silnikéw
- przejscie z kabla sztywnego na gietki. Do zasilania odbioréw z przemiennikéw
czestotliwosci nalezy zastosowac kable ekranowane.

Kable sitowe 0,4kV spetniag maksymalne wymagania wynikajace z:
Obcigzenia,
Wytrzymatosci zwarciowej,
Spadku napiecia, réwniez przy rozruchu silnikow,

e Wytrzymatosci mechanicznej,

Kable sterownicze nalezy dobra¢ na maksymalne wymagania wynikajace z:

e Pradu obcigzenia ciggtego i szczytowego,

e Spadku napiecia,

e Wytrzymatosci mechanicznej,

e Mozliwosci indukcji w kablu pod wptywem warunkéw s$rodowiskowych (kable

ekranowane)

Przekroje kabli muszg by¢ wieksze niz wymagane, ze wzgledu bezpieczenstwa (przyjac
i zastosowac o stopien wyzsze z typoszeregu).
Przejscia kabli zasilajgcych i sterowniczych przez sciany i stropy nalezy zadtawic¢ i
uszczelni¢ atestowanymi materiatami ogniochronnymi.
Izolacja i powtoka kabli powinna by¢ odporna na dziatanie: oleju, wilgoci,
promieniowania stonecznego, wiekszosci rozpuszczalnikdw oraz temperature otoczenia
(spetnienie wymagan dotyczacych doboru i montazu okablowania, od wptywdw
zewnetrznych, zgodnie z PN-IEC 60364-5-52 dziat 522).
Wykonawca zamontuje oznaczniki kablowe, ktére powinny by¢ umieszczone w
nastepujacych miejscach:

e Na poczatku i na koncu linii kablowej

e W charakterystycznych miejscach jak: wejscia i wyjscia do/z przepustéw,

skrzyzowania, zblizenia itp.

e Co 20 m na prostych odcinkach kabli utozonych w kanatach i tunelach

Oznaczenia kabli za pomocg oznacznikéw kablowych wyttaczanych Ilub

wypalanych (odpornych na promieniowanie UV).

Podstawowe informacje na oznacznikach powinny zawierac:

e Nr kabla zgodny z albumem kablowym, relacja kabla (skad — dokad)

e Typ kabla

e Dtugosc kabla

e Rok utozenia kabla
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4.2.6.5. Trasy kablowe
Konstrukcje i trasy kablowe powinny by¢ wykonane w kategorii korozyjnosci (minimum
C4) zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011 - Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby
stalowe i zeliwne metodq zanurzeniowg — Wymagania i metody badan.
Konstrukcje i trasy kablowe muszg posiadac certyfikaty dopuszczenia CNBOP.
Wszystkie nowe kable na Elektrofiltrze muszg by¢ zainstalowane w korytach kablowych
z pokrywami.
Kable sitowe i sterownicze powinny by¢ prowadzone w odrebnych korytach lub na
oddzielnych pétkach kablowych w kanatach i tunelach kablowych, tam gdzie to
konieczne nalezy stosowac rury ostonowe dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi, a ponadto Wykonawca zabezpieczy kable wychodzace poza tunele i
kanaty do wysokosci 2,5m od poziomu posadzki rurami stalowymi lub innymi
ekwiwalentnymi zabezpieczeniami.
W nowych korytach nalezy przewidzie¢ co najmniej 10% rezerwy miejsca.
Przejscia kabli przez przegrody w tunelach i przez stropy musza by¢ zadtawione i
uszczelnione materiatem ogniochronnym i oznaczone etykieta producenta tego
materiatu.
4.2.6.6. Instalacje uziemiajace, wyrownawcze i odgromowe
Instalacja uziemien roboczych i ochronnych oraz potaczen wyréwnawczych zostanie
wykonana zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-54 i podtaczona do istniejacej sieci
uziemiajacej i potaczen wyrdwnawczych Elektrofiltra.
Pofgczenia wyréwnawcze pomiedzy szynami PE a rozdzielnicami, trasami kablowymi i
szafami technologicznymi beda wykonane przewodem, co najmniej LYzo 1x6mmz2,
potaczenia wyrownawcze dodatkowe przewodem, co najmniej LYZo 1x16mm2. Kazde
urzadzenie wyposazone fabrycznie w zacisk uziemiajacy , musi by¢ potaczone z siecig
potaczen wyrdwnawczych.
Nalezy uziemi¢ obudowy silnikow i ich konstrukcje, korytka kablowe i konstrukcje
wsporcze tras kablowych. Uziemienia nalezy wykona¢ (w przypadku tras kablowych w
dwdéch miejscach kazdej z tras) odpowiednimi bednarkami ocynkowanymi, zgodnie ze
sztukg elektrycznego taczenia, prowadzone pod katem prostym. Miejsca spawania
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Bednarke malowaé w zétto-zielone pasy.
4.2.6.7. Pomiary elektryczne
Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
e Proby i badania pomontazowe zgodnie z normg PN-E-04700
e Pomiar impedancji petli zwarcia wg. PN-HD 60364-4-41
e Pomiar rezystancji izolacji instalacji i urzadzen z podziatem na: sprawdzenie
samoczynnego wytaczenia zasilania - skutecznosé ochrony
przeciwporazeniowej; pomiar ciggtosci przewodéw ochronnych oraz
neutralnych; pomiar rezystancji uziemienia wg. PN-HD 60364-6
Wykonawca wykona pomiary zuzycia energii elektrycznej przed i po modernizacji
Elektrofiltra.
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Préby, badania i pomiary powinny by¢ wykonywane przez osobe posiadajacg
Swiadectwo kwalifikacyjne Eksploatacji w zakresie kontrolno - pomiarowym, ktdra
sporzadzi protokoty w 2 egz. oryginalnych. Protokoty powinny by¢ sprawdzone przez
osobe posiadajacq S$wiadectwo kwalifikacyjne Dozoru w zakresie kontrolno-
pomiarowym. Przyrzady pomiarowe uzyte do pomiardw muszg posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania dotgczone do w/w protokotéw.
4.2.6.8. Wymagany zakres projektu (branza elektryczna)

Zakres ten powinien zawierac¢ co najmniej:

e Opis 0gdélny zmian systemu zasilania i wyposazenia elektrycznego

e Inwentaryzacje projektowg obiektu

e Obliczenia zwarciowe

e Bilans mocy obecnego i nowego uktadu zasilania

e Zestawienie odbioréw elektrycznych wraz z ich oznaczeniem

e Schematy ideowe

¢ Plan lokalizacji odbioréw elektrycznych

4.2.6.9. Wymagany zakres projektu koncowego

Zakres ten powinien zawiera¢ co najmniej:

e Szczegdbtowy opis zmienionego systemu zasilania i wyposazenia elektrycznego

e Wyposazenie dla odbioréw elektrycznych

e Obliczenia elektryczne

e Zestawienie wyposazenia

e Plan sytuacyjny

e Schematy ideowe

e Schematy rozwiniete

e Schematy montazowe

e Plan tras kablowych

e Zestawienie rozdzielnic i kabli

¢ Plany instalacji uziemien i potaczen wyréwnawczych

e Album kabli i przewoddéw - gospodarka kablowa.

4.2.6.10. Instalacje oSwietleniowe w modernizowanych
obiektach
Wymagany jest remont instalacji oswietleniowej, przy rozbudowie Elektrofiltrow nalezy
zainstalowac instalacje o$wietleniowg podstawowg i awaryjng zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

4.2.7. Zakres modernizacji - branza budowlana. Zatozenia,
wymagania oraz zakres rob6t budowlanych
W zakresie Wykonawcy znajduje sie:
e Wykonanie koncepcji modernizacji i przedstawienie do akceptacji
Zamawiajacego
e Wykonanie Projektu Budowlanego
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Uzyskanie pozwolenia na budowe w imieniu Zamawiajgcego,

W trakcie realizacji zadania Zamawiajacy poinformuje przysztego Wykonawce
o innych dokumentach niezbednych do uzyskania przedmiotowych zezwolen.
Inne wymagane prawem zezwolenia i uzgodnienia dokumentacji zwigzane z
Realizacjq Zadania uzyska Wykonawca.

Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie w imieniu Zamawiajacego,

Wykonanie oceny stanu technicznego istniejacego posadowienia Elektrofiltra i
stanu technicznego konstrukcji wsporczej obiektu - jezeli zakres modernizacji
bedzie wskazywat takg koniecznosc.

Na podstawie oceny technicznej wykonac¢ naprawy zniszczonej powierzchni
zelbetu. W przypadku zastosowania metod naprawczych nalezy przedstawié
aktualne aprobaty i atesty wraz z kartami technicznymi materiatéw.
Uzyskiwanie wszystkich opinii, uzgodnien i decyzji wymaganych ustawami i
przepisami szczegotowymi.

W zaleznosci od zakresu modernizacji Elektrofiltra:
wykonanie projektu rozbidrki starej konstrukcji, obudowy, technologii - jezeli
zakres modernizacji bedzie wskazywat takg koniecznos¢,
wykonanie projektu nowej konstrukcji wsporczej dla Elektrofiltra lub adaptacji
istniejgcej czesci budowlanej oraz zapewnienie nadzoru autorskiego na czas
wykonywania prac,
wykonanie dokumentacji projektowej budowlanej we wszystkich niezbednych
branzach.

Dostosowanie istniejgcego podtoza do bezpiecznego posadowienia zurawi.
Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia stanu geotechnicznego gruntu pod
nawierzchnig utwardzong drég i placéw oraz w miejscu planowanego
ustawienia zurawia. W razie koniecznosci wykona miejscowe wzmocnienie
gruntu.

Wykonanie inwentaryzacji stanu istniejgcego terenu i obiektéw w otoczeniu
Elektrofiltra przed Przekazaniem Placu Budowy - konieczna z uwagi na
zdarzajace sie liczne przypadki uszkodzen podczas prac. Po zakonczeniu robot
modernizacyjnych na Elektrofiltrze, wykonawca doprowadzi teren do stanu
przed rozpoczeciem robot oraz naprawi wszelkie szkody, ktére powstang
podczas wykonywania transportu, demontazu i montazu wielkogabarytowych
elementow.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej w tym inwentaryzacji geodezyjnej
wykonanych robot ulegajacych zakryciu, wykonanie wyjSciowego pomiaru
geodezyjnego na zamontowanych reperach na konstrukcji wsporczej
Elektrofiltra.

W przypadku koniecznosci dokonania przerdbek istniejacych instalacji
podziemnych i nadziemnych w obrebie Elektrofiltra Wykonawca wykona
projekty i zrealizuje prace zwigzane z przerdbka istniejgcych instalacji, po
wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajacym.
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Przed planowanym rozpoczeciem robét  Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu:

- dokumentacje projektowg branzy budowlanej,

plan zagospodarowania Placu Budowy,

instrukcje organizacji robét uzgodniong z PSE,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie (plan BIOZ),

dokumenty wymagane zgodnie z Umowga (Karte Instruktazu, Ocene ryzyka
zawodowego etc.).

Wykonawca zapewni ogrodzenie placu budowy na czas prowadzenia prac oraz
zaplecze socjalno - sanitarne dla pracownikéw, w tym toalety przenosne w
rejonie prowadzenia prac.

Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia w miejscu widocznym: tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr 108, poz. 953, zm. Dz. U. z 2004r.
nr 198, poz. 2042).

Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych wszystkich konstrukcji stalowych w
kategorii C5-1 (w przypadku stali bardzo silna przemystowa wg. PN-EN ISO
12944-2, 2001), w tym klatek i pomostow komunikacyjnych obstugowych,
dotyczy nowo dostarczanych elementéw konstrukcji, miejsc styku z
konstrukcjq istniejgca oraz uszkodzen powstatych w czasie wykonywania prac.
Kolorystyka bedzie uzgodniona w odpowiedniej fazie projektowania z
Zamawiajacym, analogiczna do istniejacej.

Zbedne elementy stalowe starych podpér demontowanych urzadzen,
pomostow, rurociaggdw, drabin kablowych ze stali ksztattowej i blachy,
pozostawione na stupach po demontazu nalezy usung¢, pozostawiajac gtadkyg
powierzchnie betonowg badz stalowg stupdw.

W razie koniecznosci demontazu obudowy Elektrofiltra - wykonanie wymiany
$cian elewacyjnych Elektrofiltra — $ciany ostonowe lekkie z pojedynczej blachy
trapezowej koloru jasny szary RAL 7035 gr. 0,75 mm powlekanej obustronnie,
mocowane do zaprojektowanej konstrukcji ryglowej, Sciany posiadajace pasy
naswietli ze sztucznego tworzywa o trapezie jak projektowane blachy,
(analogicznie do stanu istniejacego) z bramami, furtkami i naswietlami w
$cianach zewnetrznych.

Rynny poziome i pionowe odprowadzajace wody opadowe z dachu Elektrofiltra
nalezy wykonac¢ z blach stalowych ocynkowanych i powlekanych, mocowanych
za pomocg uchwytéw spawanych do konstrukcji nosnej.

Schody i pomosty muszg zapewnic¢ tatwy dostep do obstugi urzadzen oraz
posiadac wystarczajacg powierzchnie odktadczg i no$nosé wynikajaca z zatozen
remontowych.

Nalezy zachowac istniejgce repery na stupach (do pomiaréw osiadan) w stanie
nienaruszalnym, w przypadku uszkodzen lub likwidacji zamontowac¢ nowe i
wykonaé pomiar wyjsciowy.
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e Beton zastosowany na warstwy nosne posadzki, fundamenty pod maszyny,
klasy co najmniej klasy C-25/30, zgodnie z Polskg Norma.

e Wystajgce fundamenty, cokoty (podwaliny) $cian zewnetrznych oraz odziomki
wszystkich stupéw zelbetowych i stalowych od poz. 0,00m do poz. +1,00m -
wykonaé naprawe materiatami do napraw zelbetu, w systemie PCC (zaprawy
polimerowo - cementowe), oraz zabezpieczy¢é poprzez malowanie
odpowiednim systemem przed wodami opadowymi, technologicznymi oraz ze
zmywania posadzek zestawami antykorozyjnymi; kategoria agresywnosci
korozyjnej C5i (w przypadku stali bardzo silna przemystowa wg. PN-EN 12944-
2).

4.2.8. Granice realizacji modernizacji
Granice te wyznaczone sg nastepujaco:
4.2.8.1. Ukiad Elektrofiltra

Poczatek:

Kompensator poziomy pod obrotowym podgrzewaczem spalin (wraz z
kompensatorem).

Koniec:

Kotnierz na wlocie do WS (wraz z kompensatorem).

UWAGA:
Z zakresu Zadania wylaczone sq wentylatory ciqgu WS.
4.2.8.2. Uktad odpopielania
Poczatek:
Zasuwa ptaska pod lejami popiotowymi Elektrofiltra.
Odprowadzenie popiotu z instalacji SCR - kotnierz rurociggu odprowadzenia
popiotu wraz z klapg migatkowq

Koniec:

Zbiornik posredni dla blokéw 1-4 oraz magazynowy popiotu za blokiem nr 8 dla
blokéw 5-7

Kanaty hydro-odzuzlania pod budynkiem Elektrofiltrow.

4.2.8.3. Wyposazenie AKPiA
Wykonanie kompleksowego ukfadu sterowania Elektrofiltrem i odprowadzenia
popiotu:

e dla zakresu fizycznego, konczy sie podtagczeniem komunikacji Swiattowodowej
do routera CISCIO 2901 zlokalizowanego na nastawni BCI danego bloku,

e dla prac programistycznych, konczy sie na wykonaniu aplikacji sterowania
Elektrofiltrem w systemie Ovation danego bloku.
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4.2.8.4. Czesc elektryczna
Kompletny ukfad zasilania podstawowego i rezerwowego wraz z uktadem
rozdzielczym i infrastrukturg =zasilania urzadzen Elektrofiltrow, tacznie z
doposazeniem pol w rozdzielniach blokowych i potrzeb ogdlnych 6kV.
Uktad elektryczny kazdego Elektrofiltru, na kazdym bloku, zasilany jest z
dedykowanej rozdzielni 0,4kV zlokalizowane na poz. Om, w budynku pod
czopuchami: RNE2, RNE3, RNE4, RNE5, RNE6 i RNE7. Sa to rozdzielnie
transformatorowe, podstawowo zasilane z wtasnego transformatora 6/0,4kV
TNE2, TNE3, TNE4, TNE5, TNE6 i TNE7. Transformatory te zasilane sgq z
rozdzielni 6kV potrzeb wiasnych bloku: P2, P3, P4, P5, P6 i P7. Rezerwowo
rozdzielnie 0,4kV Elektrofiltréw zasilane sg z mostu szynowo - kablowego, na
ktéry pracuje transformator 6/04kV TNR3, zasilany z rozdzielni 6kV potrzeb
ogdélnych PO1, poprzez rozdzielnie 0,4kV RNR3.
W zakresie oswietlenia kompletny uktad oswietlenia wraz z doposazeniem pol
zasilajacych w polach rozdzielni oswietleniowych 0,4kV. Przez kompletny uktad
oSwietlenia rozumie sie zardowno oswietlenie samego Elektrofiltra jak i
pomieszczenia rozdzielni 0,4kV dedykowanej Elektrofiltrowi. Rozdzielnie
oSwietleniowe znajdujg sie w bezposrednim sasiedztwie Elektrofiltra i
pomieszczenia rozdzielni 0,4kV Elektrofiltra. Potrzeby wentylacji, klimatyzacji i
ogrzewania elektrycznego zasilane sg =z oddzielnych rozdzielni 0,4kV
zlokalizowanych obok rozdzielni 0,4kV os$wietlenia.
Instalacja uziemien roboczych i ochronnych oraz pofaczen wyréwnawczych
podtgczona do istniejgcej sieci uziemiajacej i potaczen wyréwnawczych
Elektrofiltra.
4.2.8.5. Czesc¢ konstrukcyjno - budowlana
Wykonanie kompleksowe czesci konstrukcyjno-budowlanej pozostaje w
zakresie Wykonawcy po uprzednim ustaleniu z Zamawiajacym.
4.2.8.6. Instalacje ppoz.
Jezeli Wykonawca w swoim rozwigzaniu przewidzi takg instalacje to wchodzi
ona w zakres Zadania i w catosci jest realizowana przez Wykonawce do granicy
Zadania tj. do wigczenia sie w istniejaca w poblizu Elektrofiltrow instalacje

p.poz.

4.2.9. Wymagania techniczne modernizacji

Wyszczegodlnione ponizej wymagania podajg wytacznie te dane, ktére uznane
zostaly przez Zamawiajacego za najbardziej istothe dla prawidtowego
zgodnego z zamierzeniami Zamawiajacego zrealizowania modernizacji
Elektrofiltrow blokéw nr 2, 3, 4, 5, 6 i 7 w Elektrowni ENEA Pofaniec. Zadanie
bedzie wykonane zgodnie z najlepsza wiedzg, doswiadczeniem i mozliwo$ciami
Wykonawcy.

w przypadku gdy technologia Wykonawcy wymaga zmiany kanatéw
dolotowych oraz wylotowych z Elektrofiltra trasa zmodernizowanych kanatéw
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spalin ma by¢ w maksymalnie mozliwym stopniu zgodna z aktualng trasg
kanatéw spalin,

w przypadku koniecznosci wymiany kanatéw spalin nalezy przewidzie¢ dostawe
i wymiane kompensatorow tkaninowych o zywotnosci min. 10 lat.

W przypadku koniecznosci demontazu izolacji dopuszcza sie powtdrne
wykorzystanie blach ostonowych po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajacym,
natomiast wetne nalezy zutylizowac i zamontowac nowa.

W przypadku demontazu izolacji Wykonawca dokona odtworzenia instalacji
zasilania i sterowania urzadzen Elektrofiltra (ogrzewanie, strzepywanie,
oSwietlenie, zasilanie zespotow i inne),

Wykonawca przed postojem bloku wykona badanie geotechniczne gruntu jezeli
bedzie to niezbedne do realizacji Przedmiotu Umowy,

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania instrukcji pracy pod liniami WN
i uzgodnienia tej instrukcji z wiascicielem linii WN - Polskimi Sieciami
Energetycznymi (PSE) jezeli bedzie wymagana,

Rozwigzania techniczne bedg uwzglednia¢ najnowsze osiggniecia techniki.
Jakos$¢ dostaw i wykonawstwa bedzie odpowiada¢ aktualnym standardom
stosowanym w energetyce Swiatowej. Dostarczane urzgdzenia bedg nowe.
Réwniez wszystkie czesci urzadzen, instalacje i konstrukcje beda dostarczane
jedynie jako nowe.

Temperatura zewnetrznych powierzchni elementéw < 50 °C, a w przypadkach
kiedy nie jest to

mozliwe dla powierzchni bedacych w bezposrednim kontakcie z obstugg bedg
wykonane dodatkowe zabezpieczenia.

Wszystkie uktady objete Zadaniem bedg wyposazone w krdéce kontrolne dla
umozliwienia pomiaru temperatury, ciSnienia i przeptywu oraz innych
niezbednych pomiaréw w celu manualnej kontroli (kré¢ce zgodne z normami)
oraz wykonania bilanséw a takze realizacji Pomiaréw Gwarancyjnych.
Maszyny wirujgce bedq dobrane ze stosownymi naddatkami wydajnosci,
sprezania, wysokosci podnoszenia i zdolne do pracy w petnym zakresie
obcigzen roboczych, przy réznym stopniu obcigzenia Elektrofiltrow.
Rozwigzania rurociggdw powinny zapewnia¢ odpowiednie spadki, oraz fatwosc
catkowitego

odwadniania i odpowietrzania rurociaggéw i ukfadéw technologicznych.
Wykonawca musi zagwarantowa¢, ze modernizowany EF bedzie
przystosowany do prawidlowej pracy oraz uzyskania parametrow
gwarantowanych podczas spalania paliwa w Elektrowni o parametrach
wyszczegoblnionych w pkt. 3.8.1..

Wykonawca zaprojektuje Elektrofiltry w sposdb gwarantujacy prowadzenie
rozruchdéw i odstawien kottdw przy pracujacych Elektrofiltrach.

Elektrofiltry bedg w petni zdolne do wspodtpracy z pozostatymi urzadzeniami
bloku, w tym z kottem, instalacjgq odpopielania, instalacja SCR i Instalacjgq
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Odsiarczania Spalin (IOS) podczas uruchomienia bloku (od momentu
rozpalenia mazutu), w zakresie obcigzenia kotta 0 + 103 % oraz podczas
procesu studzenia kotta.

Powierzchnie szczegdlnie narazone na korozje i / lub erozje ze strony czynnika
roboczego, bedgq wykonane z materiatow odpornych lub pokryte wykfadzing
ochronng. Rodzaj materiatéw wyktadziny (dla kazdego obiektu), technologia
wykonania, kontrola jakosci itp. beda okreslone (zaprojektowane) przez
Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajacym na etapie prac projektowych.
Wykonawca przed przejeciem miejsca pracy wykona niezbedne badania
diagnostyczne elementéw i urzadzen.

Wykonawca zabezpieczy wszystkie instalacje elektryczne, wodne, AKPIA,
transportu popiotu itp. w przekazanym rejonie ktére sg wytaczone z
modernizacji a w razie uszkodzenie odtworzy instalacje na wtasny koszt (i
dokona uruchomienia instalacji po zakoriczeniu modernizacji).

Do obowigzkédw Wykonawcy nalezy usuniecie zaistniatych kolizji i wykonanie
niezbednych przerdbek, jezeli jest to niezbedne dla wykonania zadania oraz
jezeli jest to zwigzane z technologig prowadzonych robdt, lub wynika z
zastosowanych przez Wykonawce rozwigzan technicznych, nawet jesli
wykracza to poza granice realizacji Zadania, okres$lone w pkt. 4.5 niniejszego
opracowania. W takiej sytuacji Wykonawca nie bedzie uprawniony do
zwiekszenia Wynagrodzenia.

istniejgca droga pozarowg (zlokalizowana pomiedzy budynkami odpopielania a
zabudowg wentylatorow spalin) winna zostac utrzymana w obecnym stanie, w
przypadku koniecznych zmian dokonac¢ ustalen z Zamawiajacym.

Zapewni¢ mozliwos¢ gospodarki remontowej wentylatorow spalin.

Podczas wykonywania prac zabezpieczy¢ odcinki przylegtego torowiska.
Gabaryty zewnetrzne nowego Elektrofiltrow bedg tak dobrane, aby byta
mozliwos¢ bezpiecznego korzystania przy pracach remontowych z zurawia
przejezdnego.

Gabaryty komor Elektrofiltréw czwartej strefy, tj. catkowita szerokos$c¢ i
catkowita wysoko$¢, nie powinny ulec istotnej zmianie w stosunku do
pozostajacej czesci Elektrofiltréw sprzed modernizacji.

Podesty i dojscia wymienione lub zmodernizowane w stopniu umozliwiajgcym
eksploatacje nowej czesci Elektrofiltrow, uktadéw pomiarowych i Elektrofiltrow
sgsiednich. Majg posiadac obarierowanie,

Wymiana zniszczonych elementéw podestéw, drabin i schodéw w obrebie
modernizowanych urzadzen. Elementy zabezpieczone antykorozyjnie i
pomalowane. Wejscia i przejscia dostosowa¢ do obowigzujacych przepiséw
BHP.

Wykonawca wykona bezpieczne przejscia komunikacyjne na dachach nowej
czesci Elektrofiltrow.
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Wykonawca wyposazy Elektrofiltry w skuteczny system odprowadzenia
opaddéw atmosferycznych z dachéw,

Zamawiajacy wymaga zastosowania systemu grzania dolnej czesci lejéw
popiotowych EF (z zastosowaniem systemu pomiaru temperatur w kazdym
leju) oraz grzania izolatoréw zawieszeniowych i strzepywaczy.
Odprowadzenie popiotu z 4 strefy nalezy zapewni¢ poprzez transport popiotu z
tej strefy bezposrednio do zbiornikéw magazynowych popiotu i kanatéw hydro-
odpopielania w standardach jak z istniejgqcych stref.

Zamawiajacy wymaga zastosowania (podstawowo) kratek pomostowych typu
~VEMA"” grubosci 40 mm na podestach gtdwnych i grubosci 30 mm na
pozostatych.

Konstrukcja Elektrofiltrow wewnatrz umozliwiata bedzie przeprowadzenie
inspekcji catego Elektrofiltra z bezpiecznych podestéow — réwniez za ostatnig
strefg odpylania.

Nowe oblachowanie winno by¢ wykonane z blachy jako $ciany ostonowe lekkie
z pojedynczej blachy trapezowej koloru jasny szary RAL 7035 gr. 0,75 mm
powlekanej obustronnie.

Malowanie i zabezpieczanie powierzchni bedzie uzgodnione z Zamawiajacym
na etapie projektowania. Kolory pokry¢ beda uzgodnione z Zamawiajacym.
Ochrona antykorozyjna zostanie uwzgledniona w projektach i zobowigzaniach
gwarancyjnych.

Pomocnicze konstrukcje stalowe takie jak kratki podestowe, itp. bedg
ocynkowane ognhiowo.

Materiaty elementéw i urzadzen bedq dobrane stosownie do warunkow pracy
(m.in. ci$nienie, temperatura, korozja, erozja), z uwzglednieniem stosownych
norm i wytycznych Urzedu Dozoru Technicznego - UDT (jezeli obowigzujg). W
przypadku braku norm krajowych dla wybranych przez dostawce materiatow,
dopuszczalne jest ich uzycie przy akceptacji Urzedu Dozoru Technicznego,
tacznie z akceptacjg wybranych wiasnosci wytrzymatosciowych.

Urzadzenia i podzespoly bedq oznakowane zgodnie z wytycznymi u
Zamawiajacego, okreslone w pkt. 6.3.

4.2.10. Wymagania jakos$ciowe

Przy realizacji Zadania bedzie stosowany Plan Kontroli i Badan (PKiB)
opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

W trakcie realizacji Zadania stosowane beda - opracowane przez Wykonawce
i zawarte w PKiB - warunki zapewnienia czystosci, pakowania, transportu oraz
skftadowania, zabezpieczajace materiaty, elementy, urzadzenia przed
zabrudzeniem, korozjg lub uszkodzeniem.

Wyposazenie Elektrofiltra (nie przewidziane do trwatego zabezpieczenia
antykorozyjnego farbg) nalezy zakonserwowaé na czas transportu i montazu.
Dotyczy to w szczegdlnosci elektrod zbiorczych, ulotowych oraz strzepywaczy.
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e Wykonawca opracuje i dostarczy ramowgq instrukcje sktadowania i montazu.

e Przedsiebiorstwa wykonujgce oraz montujace czesci podlegajace nadzorowi
Urzedu Dozoru Technicznego bedg posiada¢ uprawnienia Urzedu Dozoru
Technicznego (UDT).

e Montaz i spawanie bedzie wykonywane wediug opracowanej przez
Wykonawce, i uzgodnionej z Zamawiajacym technologii. Kontrola montazu
(m.in. geodezyjna) i spawania (m.in. radiograficzna, ultradzwiekowa i
penetracyjna) bedzie przeprowadzona zgodnie z wymaganiami UDT (jezeli
zajdzie taka konieczno$¢) oraz szczegbtowym PKiB opracowanym przez
Wykonawce.

e Lista nowo dostarczanych elementéw zostanie przedstawiona zmawiajgcemu,
celem uzgodnienia.

4.2.11. Identyfikacja materiatu
W kazdym czasie musi by¢ mozliwe wykazanie jakosci materiatdw poprzez:

¢ odniesienie do stosowanych norm jakosci (ASTM lub DIN);

e wszystkie materialy poddawane dziataniu cisnienia jak réwniez materiaty
stopowe, niezaleznie od tego, czy sq poddawane dziataniu ciSnienia czy nie, sq
dostarczane z certyfikatami fabrycznie prowadzonych préb podajacymi petne
analizy chemiczne, wtasciwosci fizyczne, proby i obrdobke cieplng (certyfikaty
min. EN 10204 3.1.).

e Podczas catego procesu prefabrykacji musi by¢é mozliwe Sledzenie wszystkich
elementéw poprzez prowadzong rejestracje znakédw i cech; muszg byc¢
dostepne oryginalne certyfikaty.

Dokumenty stanowigce dowdd powyzszego bedg zawsze udostepnione przez Kontrole
Jakosci u Wykonawcy do sprawdzenia przez Zamawiajacego.

4.2.12. Spawanie

4.2.12.1. Kwalifikacja technologii spawania
Procedury spawania, przed rozpoczeciem prefabrykacji, nalezy przekaza¢ do weryfikacji
i akceptacji przez Zamawiajgcego. Procesy spawalnicze powinny miec¢ kwalifikacje
zgodne z ASME IX lub EN 288.1, 2, 3 lub inng réwnowazng normg, ktéra ma byc
okreslona w ztozonej ofercie.

4.2.12.2. Kwalifikacja spawacza
Spawacze, ktéorym powierzono spawanie podczas prefabrykacji lub przy montazu musza
przej$¢ pomysinie testy kwalifikacyjne zwigzane z rodzajami montazu, jaki nalezy
wykonaé¢ oraz zgodne z warunkami realizacji procesu spawania. Kwalifikacje sq
potwierdzone zaswiadczeniem kwalifikacyjnym wydanym przez notyfikowang jednostke
kontrolng. Powinni posiadac¢ aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne w czasie realizacji
prac spawalniczych.
Zaswiadczenia kwalifikacyjne winny by¢ dostepne do okazania Zamawiajgcemu. Jesli w
jakimkolwiek czasie w opinii Zleceniodawcy lub jego przedstawiciela praca ktdrego$
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spawacza budzi watpliwosci, to od takiego spawacza bedzie wymagane, aby poddat sie
dodatkowemu testowi kwalifikacyjnemu dla wykazania czy jest on zdolny do
wykonywania prac, do ktérych zostat zaangazowany.
Spawy powinny by¢ znakowane tak, aby umozliwi¢ identyfikacje spawacza, ktory je
wykonat.

4.2.12.3. Spawanie
Koncowki rur, krawedzie blach oraz ksztattownikéw ktére bedg spawane, majg by¢
przygotowane zgodnie z odpowiednimi Normami.
Wykonawca prowadzi i udostepnia Zamawiajagcemu lub jego przedstawicielowi,
dostatecznie oznaczong dokumentacje z rejestrem wszystkich spawdw, przegladow,
kontroli i napraw spawéw.

4.2.12.4. Harmonogram spawania
Wykonawca przedktada Zamawiajacemu Ilub jego przedstawicielowi kompletny
harmonogram spawania.
Wykonawca bedzie prowadzit rejestr wszelkiego rodzaju wad potaczen spawanych.
Procedury naprawy nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu do kontroli.

4.2.12.5. Badania nieniszczace spawow
Proby nieniszczace spawdw przeprowadzane sg zgodnie ze stosowanymi normami i
przepisami projektowymi w oparciu o program PKiB.

4.2.13. Zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie
4.2.13.1. Technologie malowania
Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu petng propozycje systemoéw zabezpieczen.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujacg informacje:
e zamierzony cel (elementy, ktéore majg by¢ zabezpieczone, zakres
temperatur...);
e przygotowanie powierzchni, powtoki nakfadane na warsztacie, procedura
nakfadania, powtoki naktadane w miejscu montazu, grubo$¢, metody malarskie
(pedzel, natrysk), kontrole prowadzone na warsztacie i w miejscu montazu;
e paszport dla kazdej warstwy malarskiej (techniczny i bezpieczenstwa).
4.2.13.2. Urzadzenia na zewnatrz
Dla konstrukcji stalowych zewnetrznych, schodéw, drabin, przejs¢, kratek, balustrad,
itp. preferuje sie ocynkowanie na goraco zgodnie z NBN EN ISO 1461. Jednakze, przy
cynkowaniu na gorgco nalezy uwzgledni¢ minimalng grubosé¢ powioki cynkowej 100
mikrondw (715 g/m2).
Elementy ocynkowane po galwanizacji powinny by¢ rektyfikowane.
4.2.13.3. Gwarancje dla powtok malarskich
Okres gwarancji powinien wynosi¢ 5 lat.
Prace malarskie uznaje sie za zadowalajace, jesli przy koncowym odbiorze instalacji sq
spetnione nastepujgce warunki:
e Brak pecherzy (ISO 4628/2 stopien 0);
e Stopien skorodowania: RiO lub Ril zgodnie z ISO 4628/3;
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e Brak spekan (ISO 4628/4 stopien 0);
¢ Nie wystepuje tuszczenie (ISO 4628/5 stopien 0);
¢ Nie wystepujg wykwity lub zmiana koloru.

4.2.14. Poziom gtosnosci urzadzen
Wykonawca zagwarantuje, ze dla wszystkich urzadzen zmodernizowanych pracujacych
w sposoOb ciggly i okresowy S$redni poziom cisnienia dzwieku nie przekroczy 85 dBA
w odlegtosci 1 m od kazdego z urzadzen.

Poziom cisnienia dzwieku w odlegtosci 1 m od kanatéw spalin i od urzadzen bedzie
mozliwie najnizszy przy klasycznej izolacji termicznej.

Jezeli sq potrzebne ostony dzwiekochtonne to powinny by¢ one dostatecznie sztywne i
tatwe w demontazu.

4.2.15. Drgania
Wszystkie urzadzenia wirujgce zostang statycznie i dynamicznie wywazone.
Poziom drgan dla wszystkich maszyn powinien by¢ w strefie A zgodnie z definicjg ISO
10816.

4.2.16. Izolacja termiczna
Wszystkie powierzchnie, ktérych zewnetrzna powierzchnia ma temperature
przekraczajgcq 50° C lub jest ponizej punktu rosy, powinny by¢ zaizolowane dla
unikniecia utraty ciepta i/lub ochrony ludzi przed urazami/oparzeniami.
Maksymalna temperatura powierzchni, ktére dotykane sg $wiadomie powinna by¢
zgodna z normga PN-EN ISO 13732-1:2006.

4.2.17. Dodatkowe wymagania
W zakresie Wykonawcy bedzie réwniez wykonanie wszystkich niezbednych
dodatkowych kré¢cow pomiarowych (poza aktualnie istniejgcymi), ktdére bedq
wymagane dla prawidtowego wykonania pomiaréw gwarancyjnych zgodnie z wymogami
niniejszego dokumentu.

4.2.18. Dodatkowe wymagania dla modernizacji Elektrofiltru dla bloku
energetycznego nr 5

Dostosowanie Elektrofiltru bloku energetycznego nr 5 do pracy z wiekszym

podcisnieniem, ze wzgledu na zabudowang przed Elektrofiltrem instalacje SCR dla bloku
energetycznego nr 5.
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5. Gwarancje dla zmodernizowanych Elektrofiltrow

Wykonawca udzieli Zamawiajagcemu 36 miesiecznej (3 lata) gwarancji na wykonane
roboty od chwili odbioru gwarancyjnego.

Wykonawca w okresie gwarancji i rekojmi w ramach Wynagrodzenia zobowigzany jest
do zapewnienia okresowych przegladéw serwisowych zalecanych przez producentéw
urzadzen dostarczonych w ramach Umowy.

Parametry Gwarantowane bedq dotrzymywane w caltym zakresie obcigzenia bloku (tj.
od 0 do 242), z uwzglednieniem uruchomienia i odstawienia bloku.

Okres Gwarancyjny dla zadania rozpocznie sie od dnia podpisania protokotu odbioru
korcowego, a zakonczy sie po 36 miesigcach.

Jesli w okresie gwarancyjnym wystgpi uszkodzenie urzadzenia lub czesci wchodzacych
w zakres zadania, Wykonawca wykona naprawe;

Jezeli dostarczona przez Wykonawce Dokumentacja bedzie nieprawidtowa i z tego
powodu nastgpi uszkodzenie urzadzen lub czesci Zadania, Wykonawca wykona naprawe
na swoj koszt i poprawi przedmiotowg dokumentacije.

Wykonawca przystgpi do usuwania usterek w okresie gwarancyjnym w ciggu 8 (o$miu)
godzin od zgfoszenia usterki na zasadach okreslonych w Umowie.

W okresie gwarancyjnym w ciggu 5 (pieciu) dni roboczych od otrzymania reklamacji i
informacji Zamawiajgcego o usterce, przedstawi swoje pisemne stanowisko odnosnie
uznania usterki za usterke gwarancyjna, niezaleznie od obowigzku przystgpienia do jej
usuniecia.

Na czas okresu gwarancyjnego na zadanie bedzie wyznaczony przez Wykonawce
Inzynier Gwarancyjny, upowazniony do podejmowania decyzji odnosnie usuwania
usterek i wad powstatych w tym czasie, a takze do udzielania wskazéwek
eksploatacyjnych i kontroli poprawnosci eksploataciji.

Wykonawca zgadza sie, by usterki i wady mogty by¢é usuwane przez Zamawiajacego,
gdy Inzynier Gwarancyjny bedzie nieobecny lub nieosiggalny, przy pomocy czesci
zapasowych dostarczonych przez Wykonawce w ramach Wynagrodzenia netto.
Zamawiajacy niezwtocznie zawiadomi Wykonawce o liczbie i rodzaju uzytych czesci.

Wykonawca bezptatnie zwrdci czesci uzyte do usuwania usterek i wad pod warunkiem,
ze reklamacja zostanie uznana.
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W przypadku, gdy w okresie gwarancyjnym dojdzie do trzeciej awarii pociggajacej za
sobg naprawe tego samego urzadzenia lub czesci, Wykonawca wymieni urzadzenie lub
cze$¢ na nowe. okres gwarancyjny na zmodyfikowane, ponownie dostarczone
urzadzenie lub czes¢ wyniesie 36 - miesiecy liczac od daty zabudowy nowego urzadzenia
lub czesci. Wszelkie roszczenia Zamawiajgcego z tytutu odpowiedzialnosci Wykonawcy
w okresie gwarancyjnym konczg sie po uptywie 36 miesiecy od daty podpisania
protokotu odbioru korncowego.

Wszelka dokumentacja i dowody na zaistnienie wad beda przedstawione Wykonawcy
tak szybko jak to bedzie mozliwe.

W przypadku, gdy Zamawiajacy usunie wade uzywajac wtasnych materiatdow lub czesci
zamiennych, Wykonawca na swoj koszt dostarczy Zamawiajgcemu analogiczne
materiaty lub czesci zamienne niezwtocznie, ale nie pdzniej niz w ciaggu 2 miesiecy lub
w obustronnie uzgodnionym terminie.

W przypadku, gdy Wykonawca nie bedzie w stanie usuna¢ wady/usterki w czasie
uzgodnionym z Zamawiajacym, Zamawiajacy bedzie miat prawo wediug swego uznania
usung¢ wade lub zleci¢ jej naprawienie osobie trzeciej i obcigzy¢ Wykonawce kosztami
usuniecia wady/usterki.

W okresie gwarancyjnym prowadzona bedzie przez Zamawiajgcego ksigzka
gwarancyjna z nhumerowanymi stronami. W ksigzce gwarancyjnej odnotowywane bedg
wszelkie zdarzenia zwigzane z roszczeniami gwarancyjnymi. Zamawiajacy bedzie
przekazywac jedng kopie zapisow ksigzki gwarancyjnej przedstawicielowi Wykonawcy.
Jezeli Wykonawca nie bedzie zgadzat sie z uwagami, przedstawi on swojgq opinie na
piSmie w ciggu 5 dni roboczych od otrzymania kopii zapisow.

Reklamacje zgtaszane podczas okresu gwarancyjnego bedg analizowane podczas
wspdlnych spotkan, na ktérych uzgadniany bedzie termin usuwania wad/usterek oraz
stwierdzany bedzie postep w ich realizacji.

Na zakonczenie okresu gwarancyjnego Zamawiajacy i Wykonawca sprawdza, czy
reklamacje odnotowane i zaakceptowane w ksigzce gwarancyjnej zostaty zrealizowane.
ksigzka gwarancyjna bedzie prowadzona w jezyku polskim. Po zakonczeniu okresu
gwarancyjnego wystawiony bedzie protokét odbioru pogwarancyjnego.

5.1. Gwarantowane Parametry Techniczne
5.1.1 Gwarancje absolutne
Spetnienie Gwarancji Absolutnych jest wymaganym bezwzglednie warunkiem przejecia
zadania do eksploatacji poszczegdlnych Elektrofiltréw. Sprawdzenie uzyskania
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parametrow gwarantowanych odbedzie sie w okresie rozruchéw zmodernizowanych
Elektrofiltrow przez niezalezng firme pomiarowa.
Gwarancje Absolutne obejmujg nastepujace parametry:

Wartos¢
Gwarantowana
Srednie godzinowe stezenie zanieczyszczen w spalinach za Elektrofiltrem nie
moze przekroczy¢ nastepujacej wartosci:

Wyszczegolnienie Jedn.

- pyt mg/m?3; <10

Nieprzekroczenie poziomu hatasu:
- $redni poziom dzwieku dBA 85
Nieprzekroczenie poziomu drgan urzadzen i budowli w zakresie Zadania
(mierzone zgodnie z PN podanymi nizej lub nowszymi, witasciwymi dla
modernizacji w dacie podpisania Protokotu Odbioru koncowego kazdego

Elektrofiltru):

. - wg PN-EN 1997-
- dla budowl
a budowl 1:2008
= drgania
- ISO 10816-1
- dla urzadzen bezwzgledne wg
= drgania wzgledne - wg ISO 7919-1

Wykonawca gwarantuje, ze Elektrofiltry po modernizacji osiggng skutecznosci,
ktéra zapewnia Srednio godzinowe stezenie zapylenia spalin za Elektrofiltrem < 10
mg/m?3;, dla warunkdéw okreslonych w pkt 3 w catym zakresie obcigzenia bloku.
Podstawg do wykonania pomiaréw bedzie norma PN-Z-04030-7 ,,Ochrona czystosci
powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy pytu
w gazach odlotowych metodg grawimetryczna.

Okres dostosowania Elektrofiltru do osiggniecia parametréw gwarantowanych
wynosi do 60 dni od terminu zakonczenia Ruchu prébnego Elektrofiltru - ,Okres
dostosowania Elektrofiltru”.

5.1.2. Gwarantowane Parametry techniczne
Wykonawca gwarantuje dotrzymanie nastepujacych gwarantowanych parametréow
technicznych (dla Elektrofiltréw jednego bloku, dla warunkdéw okreslonych w pkt
3.8):
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Lp

Gwarantowane Parametry

Okresy osiagniecia Gwarantowanych Parametrow

Ruch prébny
Elektrofiltru
(14 dni od
uruchomienia)

Okres dostosowania
Elektrofiltru (60 dni
od Ruchu prébnego)

Po jednym
roku
eksploatacji
Elektrofiltru

Okres obowigzywania
gwarancji modernizacji
Elektrofiltru (do 36
miesiecy)

Spadek temperatury o 15° C na
dtugosci elektrofiltréw przy
obcigzeniu 100 %

TAK

Spadek temperatury o 10° C na
dtugosci elektrofiltréw przy
obcigzeniu 100 %

TAK

Spadek cisnienia do 280 Pa na
dtugosci elektrofiltréw przy
obcigzeniu

TAK

Spadek cisnienia do 250 Pa na
dtugosci elektrofiltréw przy
obcigzeniu

TAK

TAK

Zuzycie energii elektrycznej
przez elektrofiltr przy obcigzeniu
100 % nie wiecej niz 50 kWh/h
od zadeklarowanego przez
Wykonawce poziomu

TAK

Zuzycie energii elektrycznej
przez elektrofiltr przy obcigzeniu
100 % nie wiecej niz
zadeklarowanego przez
Wykonawce poziomu

TAK

TAK
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Stezenie zapylenia za
elektrofiltrem nie wiecej niz 15
mg/Nm3 niedotrzymania
skutecznosci odpylania
Elektrofiltru

TAK

Stezenie zapylenia za
elektrofiltrem nie wiecej niz 10
mg/Nm3 niedotrzymania
skutecznosci odpylania
Elektrofiltru

TAK

TAK

TAK

Dyspozycyjnos¢ roczna
Elektrofiltru

TAK

TAK

10

Gwarancja szczelnosci
Elektrofiltru- przyrost tlenu o
0,26%

TAK

11

Gwarancja poziomu hatasu-
95dBA

TAK

12

Gwarancja poziomu hatasu-
85dBA

TAK
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e Zuzycie energii elektrycznej przez Elektrofiltr

Przy obcigzeniu 100% (wypetnia Wykonawca)............ [MWh/h].
Metodyka pomiaru zuzycia energii elektrycznej przez Elektrofiltr zostanie ustalana na
etapie prowadzenie dialogu konkurencyjnego.

e Zuzycie sprezonego powietrza przez ukitad odpopielania

Przy obcigzeniu 100% (wypetnia Wykonawca).... [m3;/h]
Metodyka pomiaru zuzycia sprezonego powietrza przez uktad odpopielania zostanie
ustalana na etapie prowadzenie dialogu konkurencyjnego.

e Stezenie pylu w spalinach za Elektrofiltrem
Dla catego zakresu obcigzenia bloku (wypetnia Wykonawca).... [mg/m3]
Pomiary niniejszego parametru nie bedg uwzgledniaty niepewnosci pomiarowej.

5.1.3. Gwarancja dyspozycyjnosci:
Dyspozycyjno$¢ bedzie liczona wedtug nastepujacej formuty

Tr

Dyspozycyjnosc =1~ *100%

gdzie:

4 Ti- czas niedostepnosci [h], oznacza sytuacje, w ktorej z winy Wykonawcy,
nastgpi koniecznos¢ odstawienia bloku, w danym roku.

4 Tr - ilo$¢ godzin w danym roku (8760, 8784 - w roku przestepnym).

Dyspozycyjnos$¢ wyniesie:
D > 99 % - dla pierwszych kolejnych 12 miesiecy,
D > 99 % - dla nastepnych kolejnych 12 miesiecy,
D > 99 % - dla ostatnich kolejnych 12 miesiecy.

Dyspozycyjnos¢ liczona bedzie do momentu odbioru koncowego.

5.1.4. Gwarancja szczelnosci Elektrofiltru
Niezaleznie dla kazdego z modernizowanych Elektrofiltrow Wykonawca zagwarantuje
szczelnosé Elektrofiltru definiowane jako przyrost tlenu (AO2) w spalinach na wylocie

z Elektrofiltru w stosunku do wlotu 0 0,26%.

AO; jest liczona wedtug nastepujacego wzoru:

AO,=0,A-02B
gdzie:
02A - sSrednia wartos¢ tlenu wyliczona z pomiaréw siatkowych wykonywanych przez
niezalezna firme. Umiejscowienie pomiaréw - bezposrednio przed dyfuzorem

Elektrofiltru;
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0.B - $rednia wartos¢ tlenu wyliczona z pomiaréw siatkowych wykonywanych przez
niezalezna firme. Umiejscowienie pomiarow — bezposrednio za konfuzorem Elektrofiltru.
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6. Rozruch kontrole i proby

6.1. Rozruch, przekazanie do eksploatacji
Rozruch Elektrofiltru oznacza okres realizacji prac nastepujacy po montazu urzadzen
i uktadéw, w ktérym przeprowadza sie wszystkie czynnosci prowadzace do tego, ze
wszystkie urzadzenia i uktady zmontowanego obiektu stajg sie funkcjonalnie sprawne
i bezpieczne.

Wykonawca bedzie petnit role koordynatora rozruchu w dziataniach wykonywanych
przez podwykonawcoéw modernizacji Elektrofiltra. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wykonanie wszystkich prob i testéw niezbednych dla prawidtowego uruchomienia
i zoptymalizowania poszczegdlnych zadan.

W trakcie prac rozruchowych Wykonawca zobowigzany jest do rozpoczecia usuwania
usterek lub wad w ciggu 3 godzin od daty wpisu w Ksigzce Usterek lub w innym
uzgodnionym z Zamawiajacym terminie.

Wykonawca na etapie projektu koncowego opracuje wytyczne prowadzenia rozruchu
dla danego Elektrofiltra.

Co najmniej na 1 miesigc przed rozpoczeciem uruchomienia bloku/zmodernizowanego
Elektrofiltru Strony uzgodnig szczegdtowy zakres udziatu personelu Zamawiajacego
i Wykonawcy.

Wspotudziat Wykonawcy w rozruchu bloku oznacza wykonanie wszystkich czynnosci
niezbednych do zapewnienia prawidtowej eksploatacji Elektrofiltra danego bloku
i optymalizacji parametrow pracy poszczegdlnych urzadzen wchodzacych w zakres
modernizacji.

6.2. Ruch Probny
Ruch prébny dla kazdego ze zmodernizowanych Elektrofiltrow bedzie trwat 14 dni od
uruchomienia kazdego z Elektrofiltrow po modernizacji. W trakcie ruchu prébnego po
przeprowadzeniu Pomiaréw Gwarancyjnych z wynikiem pozytywnym, Wykonawca jest
zobowigzany przeprowadzi¢ test nieprzerwanej pracy. Czas trwania testu nieprzerwanej
pracy dla kazdego ze zmodernizowanych Elektrofiltrow bedzie wynosi¢ 72 godz.

Jezeli w trakcie trwania testu nieprzerwanej pracy (72 godziny) jakiekolwiek nowo
zabudowane lub zmodernizowane urzadzenia danego Elektrofiltra zostang wytgczone
z pracy z przyczyn zaleznych od Wykonawcy, to ruch préobny uznaje sie za niezaliczony.
Celem ruchu prébnego jest udokumentowanie osiggniecia Gwarantowanych
Parametrow Technicznych oraz wifasciwej funkcjonalnosci poszczegdélnych uktadow
technologicznych.
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6.3. Proby funkcjonalne i pomiary gwarancyjne
Wykonawca, w okresie prac projektowych, zaproponuje Zamawiajgcemu program préb
funkcjonalnych i program Pomiaréw Gwarancyjnych. Obejmuje on zestawienie
wymaganych prébek, i punktéw kontrolnych dla udowodnienia w czasie przekazywania
do eksploatacji, ze cata instalacja spetnia parametry gwarancyjne i funkcjonalne.

Przed pomiarami gwarancyjnymi musi sie odby¢ zakonczony pomysinie ciggty ruch
probny Elektrofiltréow.

Pomiary gwarancyjne dla gwarancji absolutnych oraz parametréw technicznych
poszczegdlnych Elektrofiltrow wykonane zostang w szdstym miesigcu od podpisania
protokotu odbioru technicznego danego Elektrofiltra.

Termin rozpoczecia Pomiardw Gwarancyjnych dla danego Elektrofiltra zostanie
uzgodniony pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajacym najpdzniej 21 dni przed ich
rozpoczeciem.

6.3.1. Wymagania ogdlne dla pomiaréw gwarancyjnych

e Pomiary Gwarancyjne beda przeprowadzone na podstawie obowigzujacych
polskich norm i aktéw prawnych w zakresie parametrow i pomiaréw
wymienionych w pkt. 5.1 Parametry Gwarantowane.

e Pomiary Gwarancyjne zostang wykonane dla obcigzen bloku od minimum do
maksymalnego obcigzenia mocy nominalnej bloku.

e Pomiary Gwarancyjne bedg przeprowadzone w oparciu o programy
uzgodnione miedzy Wykonawca, wykonawcg pomiardw a Zamawiajgacym.

e Program Pomiaréw Gwarancyjnych winien obejmowac i szczegétowo
przedstawia¢ nastepujace informacje dotyczace sposobu wykonywania
pomiaréw:

a) zakres pomiarow,

b) metodyke pomiardw,

c) harmonogram pomiaréw,

d) sposob i miejsce poboru probek, sposob ich zabezpieczenia i rozdzielania.

e Wykonawca Pomiarow Gwarancyjnych powinien posiadac¢ odpowiednie
pozwolenia do wykonywania takich pomiaréw pod rygorem ich niewaznosci.

e Wykonawca Pomiarow Gwarancyjnych powinien posiadac¢ odpowiednie
certyfikaty i akredytacje (wg normy PN-EN ISO/IEC 17 025) umozliwiajace
wykonanie Pomiaréw Gwarancyjnych.

e Wykonawca Pomiarow Gwarancyjnych powinien posiada¢ Zintegrowany
System Zarzadzania oparty o normy: PN-EN ISO 9001:2009, PN-N-
18001:2004, PN-EN ISO 14001:2005 oraz dysponowac odpowiednim
potencjatem ludzkim jak i zapleczem technicznym dla przeprowadzenia
pomiaréw.

e Wykaz parametrow Gwarantowanych zawarto w pkt. 5.1.
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e Metodyka pomiarowa oraz miejsca pomiaréw dla mierzonych i wyliczanych
parametrow Gwarantowanych, zostang uzgodnione w programie Pomiaréw
Gwarancyjnych.

e Wykonawca Pomiaréw Gwarancyjnych przedstawi sprawozdania z
wykonanych pomiaréw, w ktérych zawarte bedg nastepujace informacje:

a) wprowadzenie,

b) opis obiektu na ktérym wykonywano pomiary,

c) cel i zakres pomiardéw,

d) opis i lokalizacja miejsc pomiarowych i punktéw poboru prébek,

e) przebieg pomiardw wraz z ewentualnymi odstepstwami w stosunku do
programu i harmonogramu pomiaréw,

f) wyniki pomiardow i obliczen,

g) podsumowanie wynikéw pomiaréw

h) zbiorcze zestawienie zmierzonych wielkosci Parametréw Gwarantowanych
zgodnie z pkt. 5.1.

i) ocene dotrzymania wielkosci Parametrow Gwarantowanych.

e Kazda seria Pomiaréw Gwarancyjnych zostanie potwierdzona stosownym
protokotem zakonczenia Pomiaréw Gwarancyjnych sporzadzonym i
podpisanym wspdlnie z firmg pomiarowa.

Wykonawcg Pomiarow Gwarancyjnych bedzie firma pomiarowa posiadajaca wymagane
uprawnienia i odpowiednie referencje w zakresie wykonywania badan i pomiaréw, a jej
wybor uzgodniony zostanie pomiedzy Stronami.

Minimum tydzien przed pomiarami gwarancyjnymi, kociot powinien pracowaé w
normalnym rezimie pracy, wynikajacym z potrzeb systemy energoelektrycznego. Na 24
godziny przed rozpoczeciem pomiaréw gwarancyjnych, rozpoczete zostanie naweglanie
Granicznym paliwem, ktére spalane bedzie w trakcie catych pomiaréw gwarancyjnych.

W trakcie Pomiaréw Gwarancyjnych, kociot bedzie pracowat zgodnie z nominalnym
obcigzeniem bloku.

Pomiary gwarancyjne wykonane zostang w trzech kolejnych seriach pomiarowych - nie
krétszych niz 3 godziny kazda, jednoczesnie na obu ciggach w przekrojach pomiarowych
za wentylatorami spalin, w kolejnych dwdch dniach pomiarowych.

Pomiary Gwarancyjne bedg obejmowac:
o Okreslenie zawartosci CO, i O> w spalinach na wylocie z Elektrofiltru, wilgotnosc
spalin,
o Okreslenie parametrow fizycznych spalin temperatura, cisnienie, na wlocie i
wylocie z Elektrofiltru,
o Pomiar stezenia pytu i natezenie przeptywu spalin za Elektrofiltrem,
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o Analize wegla spalanego w kotle w okresie pomiardw,
o Zuzycia medidw (energia elektryczna, sprezone powietrze).

W przypadku, gdy jeden lub wiecej z Gwarantowanych Parametrow Technicznych nie
moze byc osiggniety z przyczyn, za ktére jest odpowiedzialny Wykonawca, zostanie
uzgodniony pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca odpowiedni okres na dokonanie
analizy, znalezienie s$rodkdw zaradczych i wusuniecie przyczyn niewypetnienia
Gwarantowanych Parametréow Technicznych.

W takiej sytuacji, Wykonawca musi na wiasny koszt niezwtocznie przystgpi¢ do diagnozy
oraz usungé¢ w terminie uzgodnionym przez Strony wszelkie przyczyny powodujace
nieosiggniecie tego Gwarantowanego Parametru. Jezeli wusuniecie przyczyny
powodujacej nieosiggniecie ktéregokolwiek Gwarantowanego Parametru bedzie
wymagato pracy Wykonawcy na odstawionym Elektrofiltrze (przy braku przeptywu
spalin, tj, przy niepracujagcym bloku, Wykonawca przystapi do usuwania usterek
niezwtocznie po zapewnieniu takiego warunku przez Zamawiajgcego).

W takim przypadku drugie (ponowne) Pomiary Gwarancyjne dla danego Elektrofiltra,
trakcie ktorych zostanie potwierdzone dotrzymanie wszystkich Gwarantowanych
Parametrow, odbedg sie w terminie nie pdzniej niz w ciggu 12 miesiecy od podpisania
protokotu odbioru koricowego danego Elektrofiltra.

Jezeli wynik testu jest pozytywny, koszty pokrywa Zamawiajacy. W przypadku
negatywnych testéw, koszty pokryje Wykonawca.

6.4. Test dyspozycyjnosci

Test dyspozycyjnosci rozpoczyna sie z dniem podpisania protokotu odbioru koncowego
i trwa do zakonczenia okresu gwarancyjnego. Test ten jest wykonywany osobno dla
kazdego Elektrofiltra.

Dyspozycyjnos$¢ kazdego Elektrofiltra okreslana jest w okresie trzech lat, osobno w
kazdym okresie rocznym, obejmujacym kolejne 365 dni kalendarzowych, obliczana
zgodnie z pkt. 5.1.2.

Jezeli gwarantowana wartos$¢ dyspozycyjnosci nie zostanie osiggnieta, Zamawiajacy

bedzie miat prawo do naliczania kar umownych, jak to podano w Umowie, oraz
dochodzenia odszkodowania.
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7. Dodatkowe informacje
7.1 Jezyk
Korespondencja, wymiana informacji, dokumentacji technicznej i polecenn odbywac sie
bedzie w jezyku polskim.

7.2. Jednostki miar
Wszystkie wymiary i jednostki beda zgodne z systemem SI podstawowych, z wyjatkiem:

- temperatury °C

- kata °(stopnie)

Poza jednostkami SI mogq by¢ réwniez uzywane nastepujace:

- ci$nienie bar (z wylaczeniem zastosowania na instrumentach)
- stezenie czesci na milion (ppm)

- objetosc | (litr, dm?3)

- objetos¢ gazu normalny metr szeScienny Nm?3 - objetos¢ w warunkach

normalnych *
metr szescienny referencyjny m3. - objetos¢ w
warunkach referencyjnych**

- przeptyw gazu normalny metr szescienny na godzine Nm3/h *

- stezenie w gazie miligramy na normalny metr szescienny mg/Nm?3
miligramy na metr szescienny referencyjny mg/m3;

- masa t (tona)

- czas minuty, godziny, dni

Uwagi:

* Warunki normalne: temperatura 0°C=273,15K i ciSnienie 101325,0Pa=1013,25mbar.

*x Warunki referencyjne - temperatura 0°C=273,15K i cis$nienie

101325,0Pa=1013,25mbar odniesione do 6% tlenu i gazu suchego.

7.3. Oznakowanie i numeracja
Nalezy stosowacd funkcjonujgcy u Zamawiajacego system numeracji i oznaczen instalacji
oraz urzadzen. W zakresie dostawy jest opracowanie bazy KKS oraz dostarczenie
i przymocowanie tabliczek identyfikacyjnych (zgodnie ze stosowanym systemem KKS
u Zamawiajacego) na wszystkich urzadzeniach wchodzacych w zakres dostawy.
Ponizej podano wytyczne w zakresie wykonania i zamocowania tabliczek z oznaczeniami
KKS i nazwami technologicznymi urzadzen.
Wzory oznakowan urzgdzen, armatury i napedéw na obiekcie

e Tabliczki o wymiarze 3,5 x 14 cm opisane czcionkg:

PLAB-01-PCB25-AA201 (czcionka 18 arial)
1-379A11-ZAW.ODC.WODE RUCH.DO AGREG.PZ1 (czcionka 14 arial)
- armatura odcinajgca i regulacyjna sterowana elektrycznie - tabliczka

umieszczona na skrzynce sterowania lokalnego przykrecana. (jezeli brak
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skrzynki sterowania lokalnego - zamocowana do armatury za pomoca linki z
zaciskiem),

- armatura odcinajgca i regulacyjna reczna - tabliczka zamocowana do
armatury za pomoca linki z zaciskiem lub przez przykrecenie do np. izolacji,

- punkty pomiarowe - tabliczka mocowana linka,

- urzadzenia napedzane silnikami elektrycznymi np. PZ, MW, N, tabliczka
przykrecana do skrzynki sterowania lokalnego.

PLAB-01-PCB25-AA201
1-379A11-ZAW.ODC.WODE RUCH.DO AGREG.PZ1

PLAB-01-PCB17-CT201
19T004-TEMP.WODY RUCHOWE]

e Tabliczki o wymiarze 8 x 23 cm - pozostate urzadzenia ZW, ZH, N, chtodnice,
pompy, wentylatory itp. mocowane do urzadzenia przez przykrecenie
stosownie do mozliwosci opisane czcionkg

PLAB-01-PCB12-AT001 (czcionka 50 arial)
FILTR WODY RUCHOWEJ] 1-FR2 (czcionka 26 arial)

PLAB-01-PCB12-AT001
FILTR WODY RUCHOWEJ 1-FR2

7.4. Przepisy i normy

Wszystkie urzadzenia nalezy projektowac, produkowad i testowac zgodnie z krajowymi
przepisami oraz obowigzujacymi miedzynarodowymi regulacjami prawnymi i normami.
Wykonawca bedzie przestrzegat polskich przepisow prawnych tgcznie z instrukcjami i
przepisami lokalnych organdéw, takich jak dotyczace przepiséw przeciwpozarowych,
BHP, ochrony srodowiska i ubezpieczeniowych.

W przypadku rozbieznosci, przepisy krajowe lub decyzje/postanowienia lokalnych
organdw majg pierwszenstwo.

Wykonawca ponosi koszty wykonania dokumentéw, ktére nalezy zapewni¢ dla
uzyskania zgodnosci z regulacjami prawnymi, normami i przepisami (facznie z
przepisami BHP).

Obok wymagan technicznych nalezy przestrzegac regulacji prawnych, przepiséw i norm,
ktére wynikajg z obowigzujacych przepiséw prawa.
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7.5. Dokumentacja
7.5.1.Wytyczne ogolne do sporzadzania i dostarczania dokumentacji

Stowo "dokumentacja" odnosi sie do wszystkich procedur, specyfikacji, sprawozdan,
rysunkéw, schematow, zestawien, instrukcji eksploatacji itp., ktére Wykonawca musi
sporzadza¢ w zakresie swoich dziatan i ktére sg wymagane umowa. Wszelka
dokumentacja zwigzana z Instalacjq Elektrofiltréw bedzie w jezyku polskim..

Wykonawca dostarcza Zamawiajagcemu:

e Dwie kopie wstepnej dokumentacji z fazy badawczo projektowej i budowy wraz
z jedng kopig cyfrowg na CD.

e Dwie kopie (papier) koncowej dokumentacji wszystkich niezbednych
dokumentéw, rysunkow i specyfikacji wymienionych nizej + dwie kopie
cyfrowe na CD.

Grzbiet teczek dokumentéw lub kazdego CD musi mieé¢ napisang nastepujaca
informacje:

e Opis projektu: np.: ENEA - Modernizacja Elektrofiltréw blokéw nr 2 — 7 w ENEA
Potaniec S.A. w latach 2019-2020.

¢ Nazwe wykonawcy.

e Numer zamowienia.

¢ Nazwa urzadzenia.

e Numer teczki/dysku CD, a po nim numer teczek/dyskéw CD.

W przypadku dokumentéw/CD podwykonawcdéw, ktdrych dokumentacja znajduje sie w
ich wiasnych teczkach/dyskach CD, oprdécz powyzszej informaciji, identyfikator zawiera:

e Nazwe podwykonawcy.
e Nazwe urzadzenia lub podzespotu.

Dysk CD-rom musi by¢ zorganizowany w strukture drzewa katalogéw: tytuty réznych
czesci (rozdziatdw itp.) i pliki powinny umozliwi¢ uzytkownikom bardzo szybkie
znalezienie dokumentu lub planu, ktérego szukaja.

Koncowe dokumenty przeznaczone dla Zamawiajgcego muszg by¢ w jezyku polskim.
Dokumenty przeznaczone dla Zamawiajgcego podczas projektowania powinny by¢ w
jezyku polskim.

Kazda nowa zweryfikowana wersja dokumentu jest wysytana razem z zataczong listg
wszystkich dokumentéw, ktére poprzednio byly wystane do Zamawiajgcego oraz musi

on nosi¢ date wysyiki i numer ostatniej weryfikacji.

Wykonawca bedzie aktualizowat |liste (plik Excel) wszystkich dostarczonych
dokumentéw po to, aby w kazdym czasie byto doktadnie wiadomo, jaki jest stan
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dokumentacji. Lista ta bedzie wysytana ze wszystkimi nowymi wysytanymi
dokumentami.

Plik ten bedzie zawierat przynajmniej:

Numer dokumentu;

Nazwa teczki/pliku i rodzaj;

Numer indentyfikacyjny;

Data wysyiki i rewizji dal kazdej wystanej rewizji;
Wersje;

Format;

Jezyk;

Tytut dokumentu;

Numer i nazwe projektu.

7.5.2.Wstepna informacja (z Oferta).

Ogodlny opis technologiczny proponowanego rozwigzania z podaniem danych
dotyczacych granicy i zakresu dostawy. Interfejs z innym ukfadem (para;
sprezone powietrze, woda, , ciezar ...)

Rysunek proponowanego ogolnego planu wraz z kanatami, gtéwnymi
rurociggami, konstrukcjq, ...

Wstepny harmonogram realizacji prac.

Wypetniony kwestionariusz bezpieczenstwa.

7.5.3.Przed rozpoczeciem prac — wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi szczegdtowy harmonogram prac uwzgledniajacy poszczegodlne
branze, tj. mechaniczna, elektryczng, AKPiA i budowlana.

Na 2 miesigce przed rozpoczeciem prac Wykonawca przedstawi system kontroli
jakosci do akceptacji Zamawiajacego

Wykonawca 1 miesigc przed rozpoczeciem prac przedstawi uzgodniony z
Zamawiajacym Plan kontroli i Badan

informacje o metodach i technologii wykonywania prac oraz sprzecie
planowanym do wykorzystania podczas realizacji prac

wykaz oséb skierowanych do realizacji prac wraz z wykazem posiadanych
przez nich uprawnieniach wymaganych przy realizacji prac

Szczego6towy harmonogram prac

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dotyczacy realizowanego zakresu prac
przez Wykonawce i podwykonawcow. Plan ten powinien zawiera¢ rowniez
ocene ryzyka zwigzang z wykonywanymi pracami oraz zagrozeniami
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wskazanymi w informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
opracowanej przez koordynatora do spraw bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, powinien odpowiada¢, co najmniej wymaganiom
okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajow robdét budowlanych, stwarzajgacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. z dnia 17 wrzesnia 2002 r.).

7.5.4.Miesiac po podpisaniu umowy

e SzczegoOtowy plan dotyczacy podwykonawcéw, dostaw, prefabrykacji,
montazu, préb, rozruchu i przekazania do eksploatacji.

e Zestawienie wszystkich prac wyburzeniowych lub prac modyfikacyjnych, ktére
muszg by¢ wykonane na istniejgcych obiektach i konstrukcjach/fundamentach.

e Wstepny plan kontroli, prob i procedur rozruchowych i przekazania do
eksploataciji.

e Wstepny plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dotyczacy dziatan
realizowanych przez Wykonawce i podwykonawcéow w miejscu budowy
/montazu/ (plan wykorzystany, jako wkiad do opracowania planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla catego projektu.

e Wstepny schemat organizacyjny na placu budowy /montazu/ dotyczacy
wykonawcy i podwykonawcéw

e Wstepna informacja dotyczaca prac ogdlnobudowlanych; ogdlnego projektu,
konstrukcji, fundamentdéw, gtéwnych interfejséw itp.,

7.5.5.W ciqgu 2 miesiecy po podpisaniu umowy

e Wstepny raport dotyczacy oceny projektu pod wzgledem zagrozenia
bezpieczenstwa (dyrektywa maszynowa, zagrozenia w procesie i zdolnosé
operacyjna,...).

e Rysunki i zestawienia z identyfikacjg urzadzen, ktorych projekt, wykonanie i
ocena zgodnosci musi odpowiada¢ warunkom dyrektywy PED 97/23/EC.

e Szczegdtowy program wymaganych prawem kontroli urzadzen i instalacji.

7.5.6.Przynajmniej trzy miesiace po podpisaniu umowy

Koncowy rysunek planu modernizacji z wyszczegdlnieniem:

e Elektrofiltr wraz z przylegtymi urzadzeniami;

e Konstrukcje, podesty, drzwi, schody, ...;

e Powierzchnie i urzadzenia dzwignicowe wymagane dla remontu;
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Lokalizacja gtdwnych interfejsow.

7.5.7.Koncowe schematy montazowe budowlane z informacja geometryczna
dotyczaca projektu fundamentoéw:

Osie, rozmiary;

Pofozenie, poziom, typ i rozmiar elementéw wsporczych i kotwigcych;
Lokalizacja rurociggow, kabli,...;

Tolerancja potozenia elementéw kotwigcych, poziomow,...;

Rysunki montazowe.

Oczekiwane obcigzenia fundamentow:

Obcigzenia elementéw kotwigcych (konstrukcji stalowych, urzadzen,);

Procedura montazu i oczekiwane obcigzenia stropow i konstrukcji podczas
montazu i przegladow.

7.5.8.Informacja dotyczaca interfejsow

Wstepna informacja dotyczaca konfiguracji DCS: Baza danych We/Wy 1/0,
szczegotowy schemat funkcjonalny wszystkich sekwencji, uktadéw logicznych,
blokad, uktady sterowania w petli zamknietej, schematy synoptyczne ...
Wstepna informacja dotyczaca schematéw kablowych i zwigzanych z tym
danych.

Wstepna szczegotowa informacja i rysunki dotyczace oprzyrzadowania:
Instrument list, dobdér oprzyrzadowania i dokumentacja, paszport/karta
przyrzadu, dane dotyczace potaczen...

Wstepne dane dla typowych interfejsow pomiedzy elementami instalacji a DCS
(interfejs sygnatowy klapa/rejestrator, interfejs sygnatowy silnik /System
Sterowania Napedami MCC, ...

Wszystkie dane potrzebne do okreslenia:

Listy urzadzen (obejmujace przyrzady, sitowniki, zawory w...);

Zestawienia sygnatow;

Zestawienia kabli.

Wstepne opisy funkcjonalne.

Wstepna informacja dotyczgca urzadzen sterowania mocy: urzgadzenia MCC,
dane silnikéw elektrycznych.

Rysunki rozplanowania pomieszczen elektrycznych;

Charakterystyki przebiegu procesu na interfejsach i w procesie: wszystkie
istotne procesy fizyczne i chemiczne podane sg dla kazdego przebiegu procesu
w warunkach maksymalnych i minimalnych.
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7.5.9.Inne:

7.5.10.

7.5.11.

7.5.12.

Schematy orurowania, P&D i rysunki;

Rysunki urzadzen z odniesieniem do demontazu, konserwacji, czesci
zamiennych, miejsc do demontazu, obejmujace trzpienie podnoszace, muszg
by¢ dobrze zidentyfikowane na ogdlnych schematach rozmieszczenia;

Plan kontroli, préb i procedury rozruchu przekazania do eksploatacji
Doktadne rozplanowanie wszystkich zadan konstrukcyjnych, zaopatrzeniowych
i montazowych.

Gtéwne obliczenia projektowe: projekt termo-dynamiczny

Koncowy i kompletny zestaw protokotéw dotyczacych oceny ryzyka
bezpieczenstwa projektu (dyrektywa maszynowa, zagrozenia w procesie i
zdolnosci operacyjne, ...).

Dokumentacja dotyczaca certyfikatow bezpieczenstwa urzadzen
ci$nieniowych.

Przed rozpoczeciem prefabrykacji na warsztacie

Proponowany PKiB na warsztacie ze wskazaniem punktéw zatrzymania i
punktéw zaswiadczenia.

Procedury prefabrykacji na warsztacie

Procedura badan/préb warsztatowych

Procesy spawania na warsztacie i ich kwalifikacja

Kwalifikowanie spawaczy

Atesty materiatlowe, metale rodzime i dodatkowe

Noty dotyczace obliczen dla urzadzen, rur, kabli...

Specyfikacja i procedury malowania.

Przed wydaniem zlecenia lista podwykonawcéw i specyfikacja zakreséw dostaw
podwykonawcow muszg byc¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego;

Niezbedne dokumenty dla prac warsztatowych dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz ochrony srodowiska.

Koniec prefabrykacji, przed wysytka
Plan konncowej kontroli na warsztacie, protokoty z préb.

Przed rozpoczeciem montazu konstrukcji stalowej (przynajmniej
1 miesiac wczesniej)

Informacja o organizacji miejsca montazu: z wyjatkiem podania liczby
pracownikdw w miejscu montazu, miejsca tymczasowego sktadowania; biura,
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7.5.13.

warsztat and obszary dla konteneréw sanitarnych, wymagana pobdér mocy
elektrycznej...

Lista podwykonawcow do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Procedury i rysunki podczas montazu;

Koncowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dotyczacy dziatan
realizowanych przez Wykonawce i podwykonawcéow w miejscu budowy
/montazu/. Plan ten zawiera ocene ryzyka dla prac wykonywanych na placu
budowy /miejscu montazu/ oraz zagrozeniami wskazanymi w informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowanej przez koordynatora
do spraw bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Koncowy schemat organizacyjny Wykonawcy i jego Podwykonawcéw.

Przed rozpoczeciem modernizacji Elektrofiltra i urzadzen

pomochniczych na miejscu montazu (przynajmniej 1 miesiac wczesniej)

Koncowy projekt

Koncowy plan miejsca montazu.

Koncowy plan prac ogdélnobudowlanych i koncowe dane dotyczace obcigzen ze
wszystkimi szczegotami wymaganymi dla prac budowlanych tacznie z
wymagang informacjq dotyczacg gtdwnego uziemienia.

Koncowe szczegdétowe dane dotyczace interfejsu i schematéow P&ID gtéwnego
uktadu i pomocniczych ukfadéw mechanicznych oraz noty funkcjonalne i
opisowe (z analiza w normalnych i nadzwyczajnych warunkach pracy).
Koncowy szczegdtowy schemat okablowania i zwigzane z tym dane.

Koncowa szczegdtowa informacja dla konfiguracji DCS: kompletna i
rozszerzona basa danych I/O (faqcznie z sygnatami ostrzegawczymi i
alarmowymi i ustawienia poziomdéw wytaczenia awaryjnego, ...), szczegotowe
schematy funkcjonalne wszystkich sekwencji, logiki, blokad, uktadéw
sterowania w petli zamknietej, schematy synoptyczne, ...

KofAcowy plan rozmieszczenia szaf, skrzynek tgczeniowych, skrzynek
krosowych, szaf przejsciowych; kabli; skrzynek tgaczacych i paneli (projekt
drzwi wejsciowych, wewnetrzne rozplanowanie, listwy taczeniowe i kanaty,
wymiary, uktad mocowan, system obstugi...).

Koncowe dane dla typowych interfejséw pomiedzy elementami instalacji a DCS
(interfejs sygnatowy klapa/rejestrator, interfejs sygnatowy silnik /System
Sterowania Napedami

Koncowe szczegdtowe schematy potaczen kablowych oprzyrzadowania
i elementéw technologicznych tgcznie z potaczeniami do listew zaciskowych
tablic DCS I/0.

Koncowa szczegdtowa informacja i rysunki dotyczace oprzyrzgdowania:
szczegbtowa lista przyrzaddw, paszporty przyrzaddéw, schematy montazowe
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oprzyrzagdowania i ewentualnie potaczen, (jesli nie standardowe), dokument
producenta.

¢ Wszystkie listy w formie ostatecznej: zestawienie sprzetu, lista kabli, ...

e Koncowa szczegdtowa informacja i rysunki dotyczace uktadu kanatéw
i projektu kotta

e Koncowa szczegd6towa informacja i rysunki dotyczace konstrukcji stalowych,
podestdw, drabin, schodow, drzwi, pomieszczen elektrycznych, elementéw
instalacji obiektowej....

e Koncowa szczegdétowa informacja i rysunki izometryczne rurociqgow,
zaworoéw, ...

e Koncowe szczegdtowe dane dotyczace podpor i rurociggow.

e Koncowa szczegdtowa informacja i rysunki dotyczace urzadzen elektrycznych
(urzadzenia MCC, dane silnikdw elektrycznych).

e Plan kontroli na miejscu montazu, procedury préb, rozruchu i przekazania do
eksploatacji.

7.5.14. Podczas fazy montazu

Wykonawca zobowigzuje sie do przekazywania pisemnego sprawozdania z postepu prac
Zamawiajacemu, z  wyszczegdblnieniem podejmowanych podczas miesigca
kalendarzowego bezposrednio poprzedzajgcych miesigc, w ktérym takie sprawozdanie
zostanie ztozone, Zawierajgcemu, co najmniej opis postepu prac, kamieni milowych,
ktére zostaty zakonczone, status dostawy materiatéw niezbednych do wykonania robét,
poréwnanie rzeczywistego harmonogramu robét z harmonogramem projektu (S-curve),
oceny problemdéw i niedociggnie¢ oraz opis planowanego dziatania naprawczego
w odniesieniu do nich. Zamawiajacy moze w kazdej chwili wystgpi¢ z wnioskiem
o dodatkowy raport w odniesieniu do jakiegokolwiek wydarzenia, ktére uwaza za
uzasadnione.

e Miesieczne sprawozdanie z realizacji (podczas fazy projektowej i wykonawczej)
wydawane na koniec miesigca.

e Procedury wykonywania prob rozruchu i przekazania do eksploatacji tacznie
z probami funkcjonalnymi przynajmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem
rozruchu.

e Comiesieczna lista zweryfikowanych dokumentéw (ze statusem weryfikacji).

e Cotygodniowe sprawozdanie z postepu prac na obiektach (z aktualnym
harmonogramem i informacjg o opdznieniach).

e Podczas prac montazowych, na miejscu montazu ma byc¢ jeden peilny zestaw
rysunkdw montazowych, oryginalnie oznaczony pieczecig "DLA MONTAZU” (na
CZERWONO), ktéry bedzie uzywany tylko w tym celu i na biezgco
aktualizowany. Zmiany majga by¢ zaznaczone na czerwono (usuniete) /
niebiesko (dodane). Ze wzgledéw praktycznych Wykonawca podczas prac
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7.5.15.

7.5.16.

7.5.17.

obiektowych moze uzywac kopii oryginalnie oznaczonych rysunkéw; rysunki
bez (skopiowanej) pieczeci “DLA MONTAZU” nie moga by¢ przekazane do
realizacji prac.

Koniec montazu

Proponowany protokot prob gwarancyjnych, procedur rozruchu i przekazania
do eksploatacji.

Dokumentacja techniczno-ruchowa w jezyku polskim.

Instrukcje eksploatacji, spetniajgca wymagania 8§4 ust.1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492).
bezpiecznego wykonania remontu wszystkich urzadzen.

Koncowy plan kontroli, procedury préb i przekazania do eksploatacji.
Kompletny dla stanu instalacji jak przed rozruchem.

Wszystkie Swiadectwa i atesty (materiatowe, CE, kalibracji ...) facznie ze
Swiadectwem zgodnosci z polskimi przepisami dotyczacymi naczyn
ci$nieniowych, wydanym przez Uprawniong Jednostke Kontrolna.

Typowy i kompletny schemat obwoddéw DCS sporzadzony przez Wykonawce w
czesci dotyczacej jego zakresu dostaw.

Przynajmniej 1 miesigc przed rozruchem technologicznym

Swiadectwo zgodnosci ze wszystkimi obowigzujacymi wymogami, przepisami,
normami i uregulowaniami.

Deklaracja zgodnosci (i odpowiednie oznaczenia CE) instalacji
z obowigzujacymi dyrektywami europejskimi;

Wszystkie odpowiednie protokoty i zapisy dotyczace oceny zgodnosci
z dyrektywami europejskimi.

Spis wszystkich uzytych sztucznie wytworzonych widkien szklistych (MMVF)
lub syntetycznych wtdkien szklistych (SVF)

Karty = Charakterystyki Materiatu/Substancji (MSDS) dla  uzytych
niebezpiecznych produktéw zgodnie z normg 91/155/CEE

Swiadectwa oficjalnych organdw zwigzane z rozruchem (kontrole dozorowe
przed rozruchem, PED,...).

Szkolenie dla pracownikéw eksploatacji Zamawiajgcego.

Rozruch (pierwsze uruchomienie)

Dziennik rozruchu obiektu nalezy na biezgco aktualizowa¢ i ma on by¢
w dyspozycji Zamawiajacego na miejscu montazu;
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e Podczas rozruchu na miejscu powinien by¢ jeden kompletny zestaw rysunkéw
i dokumentow koniecznych dla wszystkich dziatan rozruchowych i oryginalnie
oznaczony pieczecia ,DLA ROZRUCHU” (na CZERWONO), ktéry bedzie
wykorzystywany dla celu rozruchu. Wszystkie sprawdzone elementy powinny
by¢ oznaczone w tym zestawie dokumentéw, jako ,sprawdzone”. Wszelkie
zmiany w dokumentach pliku powinny by¢ oznaczone na czerwono/niebiesko.
W ten sposob plik bedzie wstepnie plikiem dokumentacji powykonawczej.

Nalezy uzywac jedynie dokumentéw oznaczonych pieczecig “"DLA ROZRUCHU” po to,
aby nie zostata utracona zadna oznaczona kolorem informacja.

Plik dokumentéw rozruchowych powinien pozostawac na miejscu i by¢ w kazdym czasie
i w sposéb bezposredni dostepny do wgladu przez Zamawiajgcego. Gdy ktorykolwiek
ukfad zostanie uruchomiony bez statego nadzoru Wykonawcy, Zamawiajacy, ze
wzgledow bezpieczenstwa, powinien mieé¢ bezposredni dostep do wszystkich istotnych
dokumentoéw.

Plik dokumentdw zostanie uznany, jako ,wygasty” dopiero po zatwierdzeniu koncowej
Dokumentacji producenta.

7.5.18. Odbioér wstepny

e Kompletne dokumenty powykonawcze.

e Koncowy plan kontroli, procedury rozruchu i raporty; petna dokumentacja,

stan powykonawczy, ze Swiadectwami i protokotami;

7.5.19. Odbioér koncowy

e Protokot napraw i zmian w okresie gwarancyjnym.
7.5.20. Dokumentacja produkcji
Koncowy dokument produkcji i montazu sporzgdzony przez Wykonawce wystany do
Zamawiajacego w dwéch egzemplarzach + elektroniczna kopia na dysku CD-rom;
dokumenty, ktore nie sg dostepne w formie elektronicznej muszg by¢ zeskanowane

w formacie PDF).

Koncowy dokument producenta ma by¢ wystany przed Wstepnym Odbiorem a dla
uzyskania Wstepnego Odbioru konieczne jest zatwierdzenie dokumentu producenta.

Dokument Producenta zawiera kompletng dokumentacje ufozong zgodnie
z nastepujacym schematem:
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Typowa tres¢ Dokumentacji podstawowej
Rozdziat 1: Spis tresci
Spis tresci w szczegolnosci podaje numer pliku dokumentéw /teczki/, w ktorej
mozna znalez¢ dokumenty zwigzane z tytutem w spisie.
Rozdziat 2: Wpykorzystanie powiadomienia o wpisach (jesli
wymagane)
Rozdziat 3: Dokumenty zwiazane ze zleceniem

3.1.

3.2.

Umowa zawarta przez Zamawiajacego (lub zlecenie zakupu) i zlecenia
zmieniajace, jesli sa.

Plik ten nie zawiera ogdlnych dokumenty takich jak " Ogdlne zasady
i warunki wspétpracy", "Przepisy BHP dotyczace miejsc pracy", itp.
Wymagania techniczne i opis techniczny produktu:

Gdy jest to wymagane przepisami Prawa Budowlanego to spetnienie
wymagan technicznych jest poswiadczone certyfikatem; sg one

powykonawczo aktualizowane.

Rozdziat 4: Dokumenty zwiazane z projektem konstrukcyjnym

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Plik z rysunkami:

Zawiera kopie wszystkich rysunkéw dotyczacych umowy, ztozonych
w format A4 oraz nadajacy sie do powielenia egzemplarz dla formatéw
powyzej A3. Egzemplarz ten powinien by¢ zwiniety w rolke i dostarczony
w tubie oznaczonej identyfikatorem takim samym jak plik dokumentow.
Nazewnictwo (ostatnio uzywane w rysunkach):

Zawiera cze$ciowg informacje (znak, nazwe, podstawowy materiat,
numer itp.), ktéra jest przydatna do uzycia w tytule, gdyz dane te
pozwalajg wtedy na przeszukiwanie dokumentacji po materiale.

Dla przeszukiwania po elemencie, zwigzanym lub nie z bezpieczeristwem
jest miejsce na wskazanie dostawcow, odpowiednie Swiadectwa i poziom
jakosci.

Plik dokumentéw projektowych:

Zawiera dokumenty projektowe nieobjete innymi specyficznymi tytutami
z Rozdziatu 4.

Plik arkuszy projektowych:

Zawiera wszystkie rodzaje arkuszy projektowych (stabilnos¢
konstrukcji, odporno$¢ na trzesienia ziemi, projekty cieplne,
hydrauliczne, itp.) z towarzyszacymi wydrukami komputerowymi.

Jesli jest wymagane przez kodeks aplikacyjny dodany jest formularz
"Kontrola wtasciciela".

Wytaczenia:

Zestawienie uzyskanych wylgczen i zawarto$¢ kazdego z nich.
Swiadectwa zgodnosci:
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4.7.

4.8.

4.9.

Swiadectw zakonczenie produkcji, rézne $wiadectwa zgodnoéci

natozone przez dokumenty umowy, wszelkie protokoty lub

zaswiadczenia zgodnosci z obowigzujacymi przepisami.

Niektore zaswiadczenia mogg by¢ podpisane jedynie po zbadaniu

Dokumentu Producenta z wynikiem pozytywnym.

Protokoty kwalifikacji:

Zawiera procedury i protokoty kwalifikacji specyficznych materiatdw do

szczegllnych warunkow pracy nieujetych w arkuszami projektowych

(promieniowanie, zwarcia, trwato$¢, proby gleby, dokumenty

topograficzne, itp.).

Analizy bezpieczenstwa/niezawodnosci:

Okreslenie dla poszczegdlnych urzadzen lub podzespotéw elementéw,

ktérych dotyczg funkcji bezpieczenstwa/niezawodnosci.

Zakres dokumentéw:

Lista ustanowiona podczas Umowy przez Wykonawce i ktéra zawiera dla

wszystkich dokumentéw przez niego wydanych, co nastepuje:

e Tytut dokumentu;

znak identyfikacyjny, status, tabela zmian.

e W tabeli zmian:

e odnosniki i data wystania;

o status akceptacji;

e odnosniki i data korespondencji podajacej komentarze lub

akceptujace.

W czasie ostatecznego przedstawienia Dokumentu Producenta (fqcznie
z wszystkimi dokumentami ustanowionymi przez podwykonawcdow)
wszystkie dokumenty w zakresie majq albo status "ASB" lub "FIN".

Rozdziat 5: Dokumenty zwigazane z zaopatrzeniem

5.1.

5.2.

Lista podwykonawcow

Podaje szczegoty dotyczace kazdego podwykonawcy (nazwe, petny
adres, itp.) podstawowe dostarczone materiaty oraz odpowiedni dla nich
tytut.

Dokumenty podwykonawcéw

Zorganizowane w taki sam sposéb jak ogdlne dokumenty, tytuty, jak
opisano w 3.2 (Wymagania techniczne), facznie z dokumentami
ustanowionymi, jesli konieczne, przez wykonawce.

W przypadku podwykonawcoéw, ktdérzy dostarczajg materiat bazowy
i spawalniczy struktura moze by¢ uproszczona przez niestosowanie
pewnych tytutow (np.: 4.1, 4.2, 4.3, itp.).

Rozdziat 6: Dokumenty zwigzane z produkcja

6.1.
6.2.

Procedury produkcji
Plany jakoSci:
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6.3.
6.4.

6.5.

Zawiera zestawienie operacji, ktére sg wykonywane, a dla kazdej z nich
podaje odniesienie do odpowiednich rysunkéw i procedur, punkty
zatrzymania, zn. kierownikdéw i kontroleréw jak réwniez odniesienia do
protokotdw i wszelkie niezgodnosci w operacjach.

Czasami uzywane s terminy "Arkusz procesu" lub "Lista operacji
kontrolnych i produkcyjnych" (LOFC).

Raporty niezgodnosci

Protokoty:

Dotyczace wiasciwych operacji kontrolnych i produkcyjnych (préby
nieniszczace, proby wytrzymatosci, proby gleby, proby implantacyjne,
itp.).

Klisze z przeswietlen Roentgena

Rozdziat 7: Dokumenty zwiazane z montazem

Rozdziat 7 jest skonstruowany jak Rozdziat 6 i ma identyczne tytuty
z identyfikatorami, (jesli jest taka potrzeba) lub procedury stosowane w
czasie produkcji na warsztacie i ktore sg réwniez uzywane na miejscu
montazu.

Rozdziat 8: Dokumenty zwiazane z préobami rozruchowymi,
rozruchem i przekazaniem do eksploatacji

Procedury préb, protokoty z préb, protokoty z usterek i awarii, protokot
rozruchu i przekazania do eksploatacji ...

Rozdziat 9: Dokumenty zwigzane z eksploatacja

9.1.

9.2.

Opis funkcjonalny dostarczonych urzadzen, schematy orurowania
i oprzyrzadowania P&ID, procedury eksploatacji, (okresowe) programy
kontroli, procedury przygotowania bezpiecznych miejsc pracy,
instrukcje szkoleniowe dla obstugi eksploatacyjnej.

Instrukcja eksploatacyjna:

Zawiera calq wymagang informacje dla rozruchu urzadzenia, jego
eksploatacji w réoznych warunkach ruchowych oraz odstawienia.
Dokument ten opisuje réwniez zalecane przez producenta proby,
kontrole i Srodki bezpieczenstwa, ktére nalezy okresowo przeprowadzac.

Rozdziat 10: Dokumenty dotyczace remontow

10.1.

10.2.

Lista czesci zapasowych, szybkozuzywajacych sie
i specjalistycznych urzadzen i narzedzi remontowych

Instrukcja remontowa:
Zawiera catg wymagang informacje dotyczacg remontéw: program
remontow, procedury remontowe, liste materiatdw/urzadzen, arkusz
remontowy. Dokumenty potrzebne dla obstugi biezacej (rysunki,
procedura dociggania, uszczelniania ...) sq podane w tej instrukcji
niezaleznie od tych, ktére sq zawarte w poprzednich tytutach.
Dokument ten opisuje réwniez warunki sktadowania czesci zamiennych,
trwatosci eksploatacyjna elementédw wymagajacych wymiany.
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Zawiera ona rowniez syntetyczny program remontow (czasokresy
remontow).

10.3 Oprogramowanie:

Zawiera catg dokumentacje z uzytego oprogramowania i “licencje” na
oprogramowanie (p.e. system operacyjny PLC, itp) oraz kopie
bezpieczenstwa oprogramowania aplikacyjnego.

Rozdziat 11: Dokumenty zwiazane z BHP i OS

7.5.21.

Ostateczny i kompletny zestaw protokotdw dotyczacych oceny zagrozen
BHP wynikajacych z projektu (dyrektywa maszynowa, zagrozenia
procesowe i zdolnos¢ operacyjna,...).

Rysunki i zestawienia z identyfikacje urzadzen, ktérych projekt,
wykonanie i ocena zgodnos$ci muszg stosowad sie do dyrektywy PED
97/23/EC.

Protokét zgodnosci ze wszystkimi obowigzujacymi przepisami, normami
i uregulowaniami. Oswiadczenie Wykonawcy o Zgodnosci.
Oswiadczenie zgodnosci (i odpowiednie oznaczenie CE) instalacji
z obowigzujacymi dyrektywami europejskimi;

Wszystkie istotne dokumenty zwigzane z oceng zgodnosci
z obowigzujacymi dyrektywami europejskimi.

Spis wszystkich uzytych sztucznie wytworzonych witdkien szklistych
(MMVF) lub syntetycznych widkien szklistych (SVF)

Karty Charakterystyki Materiatu/Substancji (MSDS) dla uzytych
niebezpiecznych produktéw zgodnie z normg 91/155/CEE

Instrukcja eksploatacji spetniajgca wymagania §4 ust.1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz.
492).

Nazewnictwo dokumentacji powykonawczej.

Niezaleznie od pozostatych zapisow w Umowie, catos¢ dokumentacji powykonawczej
nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej;

Zamawiajacy wymaga stosowania nazewnictwa plikdw umozliwiajgcych ich export do
programu SAP Easy DMS Jesli dokumentacja odnosi sie do instalacji technologicznej lub
czesci instalacji w Elektrowni Potaniec to elektroniczna dokumentacja przekazywana
Zamawiajgcemu powinna skfadacd sie z:

Jednego lub wielu plikdw oznaczonych nazwami wg ponizszej sktadni:

gdzie:

a) Cze$¢ kodu KKS w Elektrowni Pofaniec to numer okreslajacy lokalizacje
funkcjonalng. Ta czes$¢ oznaczenia ma miec¢ zawsze 15 znakdéw, np.:

e dla lokalizacji funkcjonalnej PLAB-01-HFC10-AJO01—MO01, pierwsza czes¢
oznaczenia dokumentu bedzie zapisana w postaci 01HFC10AJ001MO01
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¢ dla lokalizacji funkcjonalnej PLAB-01-HFC10, aby dotrzyma¢ wymagang liczbe
15 znakdw, pierwsza czesc¢ oznaczenia dokumentu bedzie zapisana w postaci
O1HFCH++++++++++

e dla dokumentu odnoszacego sie do wielu lokalizacji funkcjonalnych, np. 6
zespotdw miynowych na bloku nr 1, aby dotrzymac¢ wymagang liczbe 15
znakow oraz wskaza¢, ze dokument dotyczy kilku lokalizacji funkcjonalnych
podlegajacych pod wspdlng na wyzszym poziomie, pierwsza czesS¢ oznaczenia
dokumentu bedzie zapisana w postaci 01HFC++AJO01+++.

b) Rodzaju dokumentu w formacie 3 znakowym, wg typow w ponizszej tabeli.

Branza elektryczna Branza mechaniczna

Al1l Lista dokumentéw

A12 Lista rysunkéw

Al3 Zakres remont/harmon

E11l Spec.tech.urz.(DTR) M11 | Spec.tech.urz.(DTR)
E12 DTR podzespotéw urz. M12 | DTR podzespotow urz.
E13 Instr.eksploat.(DTR) M13 | Instr.eksploat.(DTR)
E14 Instr.uruchomieniowa M14 | Instr.uruchomieniowa
E15 Instr.przegl.i kons. M15 | Instr.przegl.i kons.
E16 Instrukcja napraw M16 | Instrukcja napraw
E17 Instr.magazyn.czesci M17 | Instr.magazyn.czesci
E18 Instr.dot.montazu M18 | Instr.dot.montazu
E19 Instr.diagnost./NDT M19 | Instr.diagnost./NDT
E20 Instr.firm Serwis. M20 | Instr.firm Serwis.

E21 Instr.dot.likwid. M21 | Instr.dot.likwid.

E22 Raporty REX M22 | Raporty REX

E23 Prot.przek (rem.ruch) M23 | Prot.przek (rem.ruch)
E24 Prot. Z ruchu prébn. M24 | Prot. Z ruchu prébn.
E25 Checklista przeglad. M25 | Checklista przeglad.
E26 Checklista remont. M26 | Checklista remont.
E27 Raport pomodernizac. M27 | Raport pomodernizac.
E28 Fota pomiarowa M28 | Fota pomiarowa

E29 Raport pomontazowy M29 | Raport pomontazowy
E30 Wzory checklist/fot. M30 | Wzory checklist/fot.
E31 Raport z naprawy M31 | Raport z naprawy
E32 Karta awaryjn., RCA M32 | Karta awaryjn., RCA
E33 Raport diagnost./NDT M33 | Raport diagnost./NDT
E34 Instr. Eksploat.(EP) M34 | Instr. Eksploat.(EP)
E35 Troubleshooting (DTR) M35 | Troubleshooting (DTR)
E36 Instr.remontowa (EP) M36 | Instr.remontowa (EP)
E37 Instr.montazowa (EP) M37 | Instr.montazowa (EP)
E38 Instr.diagn./NDT(EP) M38 | Instr.diagn./NDT(EP)
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E39 Inst.uruchomieniowa M39 | Inst.uruchomieniowa
E40 Schematy inst.P&ID M40 | Schematy inst.P&ID
E41 Lista cz.zamiennych M41 | Lista cz.zamiennych
E42 Poswiadcz.UDT,TDT,UM M42 | Poswiadcz.UDT,TDT,UM
E43 Certyfik/Atest/Gwar M43 | Certyfik/Atest/Gwar
E44 Testy/karty préb M44 | Testy/karty préb

E45 Rysunki ztézeniowe M45 | Rysunki ztozeniowe
E46 Rysunki wykon/wymiar M46 | Rysunki wykon/wymiar
E47 Rysunki budowlane M47 | Rysunki budowlane
E48 Rysunki montazowe M48 | Rysunki montazowe

c) daty poczatku obowigzywania dokumentu w formacie 4 znakowym - RRMM
Wykonawca, w przypadku wielu dokumentow:

odnoszacych sie do tej samej lokalizacji funkcjonalnej

tego samego rodzaju X00

e z tg sama datg RRMM,

pochodzacych od jednego dostawcy wymaga skonsolidowania materiatu w
jeden plik z rozpisanymi informacjami w metryce dokumentacji.

wypetnionego zafgcznika: ,metryka dokumentacji” w formie Excel zawierajgcego
rozszerzenia informacji do pliku lub wielu plikdw i jego ich formatéw nazw w zakresie:

Zatacznik do dokumentadi

dostaraczane] do Elektrowni potaniec metryka dOkU mentacu

Instalacle lub czed Instalac)l urz

L.p. dok

Numer KKS oblektu technicznego- lokalizacja |Numer EQ obiektu techniczne go- numer

N Pliku - Format Easy DMS tut pliku zawi; krétki opl d Lp.KKS
aw U= FOrRE ANy Sesy. Tytut pllku zawilerajacy opis czegodotyay P funkdonalna SAP zawartego w dok dzenia SAP zawartego w dokumencie
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8. Dostawy, pakowanie, transport, skladowanie i transport na miejscu

Wszystkie dostawy powinny by¢ realizowane zgodnie 2z polskim prawem,
obowigzujgcymi normami oraz wewnetrznymi regulacjami ENEA Potaniec S.A..

Wymagane jest, aby wszystkie firmy dostarczajqce urzadzenia miaty state
przedstawicielstwo w Polsce oraz serwis w Polsce lub w UE.
Wymagania:

e Kompletacja i dostawa urzadzen powinna by¢ realizowana w oparciu
o dokumentacje techniczng oraz wg opracowanego harmonogramul.

e Kompletacja Dostaw oraz rozpoczecie robét modernizacyjnych moze nastgpic
po wczesniejszym przedtozeniu dokumentacji technicznej spetniajacej
obowigzujgce przepisy prawa i jej pozytywnym zaopiniowaniu przez
Zamawiajacego.

e Zamawiajacy zastrzega sobie prawo udziatu w odbiorze u dostawcy/producent
urzadzen, préb i montazu préobnego na stanowisku fabrycznym (po uprzednim
pozytywnym odbiorze dokumentacji technicznej/wykonawczej przez
Zamawiajacego). Wykonawca poinformuje Zamawiajacego o terminie odbioru
z kilkudniowym wyprzedzeniem.

e Do Wykonawcy nalezy transport oraz dostawa elementéw konstrukcyjnych,
urzadzen instalacji, aparatury, czesci i materiatdw niezbednych do realizacji
Przedmiotu Umowy do miejsca ich zabudowania lub zainstalowania. Ponadto
Wykonawca zapewni wszystkie niezbedne urzadzenia pomocnicze, takie jak:
rusztowania, narzedzia, maszyny robocze, $rodki transportu oraz materiaty
pomocnicze, konieczne do zrealizowania wszystkich prac objetych
Przedmiotem Umowy.

e Kazdy wyréb i materiat przeznaczony do wbudowania, a dostarczony na teren
budowy powinien posiada¢ wszystkie niezbedne dokumenty dopuszczajace do
stosowania na rynku polskim m.in. stwierdzajace jego pochodzenie,
przydatnos$c¢ techniczng, spetnienie warunkdéw wymagan BHP, ppoz. i Sanepidu
(atesty, certyfikaty, poswiadczenia, Swiadectwa jakosci).

e Wszystkie dostarczone przez Wykonawce materiaty, czesci zamienne,
urzadzenia, przyrzady pomiarowe i aparatura zastosowane przy realizacji
Przedmiotu Umowy winne by¢ nowe, posiada¢ wymagane certyfikaty lub atesty
wymagane prawem budowlanym, przepisami dozoru technicznego oraz
odpowiednimi normami.

e Wszystkie dostarczone przez Wykonawce materiaty, czesci zamienne,
urzadzenia, przyrzady pomiarowe i aparatura powinny posiada¢ dokumenty
pozwalajgce stwierdzi¢ ich rok produkcji.

e Dostarczone urzadzenia, przyrzady pomiarowe i aparatura muszg pochodzi¢
od firm posiadajacych autoryzowane serwisy na terenie Polski.
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8.1.

e Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie, odpowiednie
zabezpieczenie i roztadunek dostarczonych urzadzen i instalacji w miejscu ich
sktadowania i magazynowania.

Materiaty konstrukcyjne i zabezpieczenia antykorozyjne

e Ogdblne wymagania i normy

Jako$¢ materiatu  konstrukcyjnego musi spetnia¢é  wymagania projektu
mechanicznego. Materiat musi by¢ w najlepszym gatunku oraz dobrany zgodnie
z najnowszymi normami i doswiadczeniami.

Dobdér materiatu lezy w zakresie odpowiedzialnosci gwarancyjnej Wykonawcy.

e Zabezpieczenia antykorozyjne

Zadaniem zabezpieczenia antykorozyjnego jest zabezpieczenie elementéw przed
korozyjnym dziataniem czynnikdw. Przedmiot umowy winien by¢ wykonany
z uzyciem odpowiednich materiatéw, ktére gwarantujg odpowiednia ochrone
zabezpieczanych powierzchni dobranych, w szczegdlnosci na podstawie wiasnosci
czynnikow korozyjnych, typu podtoza i wszelkich innych istotnych warunkéw
ruchowych, wedtug najlepszego rozeznania Wykonawcy.

Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w szczegdlnosci
zgodnie z:

- przepisami obowigzujacymi w Polsce,

- normg PN - EN ISO 12944 -:2001 w szczegodlnosci przy zatozeniu, odpowiedniej
kategorii korozyjnosci atmosfery i trwatosci okreslonej jako okres dtugi (H),

- instrukcjami, kartami technicznymi dostawcy systemu stanowigcego
zabezpieczenie antykorozyjne,

- przy zatozeniu okresu gwarancji wynoszacym 60 miesiecy.

Wszystkie dostarczane elementy konstrukcyjne nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnej. Elementy, ktoérych powierzchnie sg narazone na wysokie
temperatury z zewnatrz muszg by¢ pokryte warstwg antykorozyjng odporng na
temperatury.

e Powtoki malarskie

Powitoki malarskie na powierzchniach narazonych bezposrednio na szybszg
korozje winny odpowiada¢ normie PN-EN 12944-2 o kategorii agresywnosci
korozyjnej C5i. Kolorystyke nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

e Izolacje

Technologia prowadzonych prac izolacyjnych winna by¢ zgodna z dokumentacjq
oraz obowigzujgcymi normami.
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8.2.

8.3.

8.4.

Izolacje urzadzenia na zewnatrz kottowni powinny by¢ pokryte blachg trapezowq
zgodnie z kolorystyka stosowang w Elektrowni.

Odbiér skutecznosci izolacji bedzie przeprowadzony przy uzyciu przyrzadéow
termowizyjnych i pirometréw, a maksymalna temperatura na zewnetrznej
powierzchni izolacji nie moze przekraczac 50°C.

Wykonawca zaprojektuje ekonomiczng izolacje biorgc pod uwage rowniez
nastepujace wymagania:

- urzadzenia bedg wyposazone w odpowiednig izolacje wynikajaca ze wzgledéw
technologicznych i wzgledéw BHP,

- zastosowany materiat nie bedzie palny i higroskopijny, bedzie chemicznie
stabilny,

- powierzchnia izolacji bedzie zabezpieczona opancerzeniem i musi by¢ odporna
na warunki atmosferyczne. Kolorystyke nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

e Podziat dostaw i ustug
Wykonawca przedstawi w ofercie liste podstawowych  dostawcow
i podwykonawcéw z okresleniem zakres realizowanych przez nich dostaw i prac.

Pakowanie

e Aby zapewni¢ ochrone wszystkich elementow przed uderzeniami,
oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych podczas transportu i sktadowania
na zewnetrznych placach skfadowych powinny one by¢ starannie zapakowane,
jesli jest to konieczne, przed zainstalowaniem na miejscu.

Zezwolenie na przewoz

e Przed przybyciem na miejsca montazu Wykonawca przedtozy plan dostaw oraz
roztadunku ciezkich elementéw i urzadzen.

e Jesli nastgpig zmiany w planie to Wykonawca poinformuje o nich
Zamawiajacego.

e Wykonawca upewni sie rowniez, ze bedzie w stanie roztadowac dostawe albo
przy wykorzystaniu wilasnych urzadzen roztadowczych Ilub urzadzen
dostepnych dla niego na miejscu na swoj koszt.

Transport

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich koniecznych
zezwolen do transportu ciezkiego sprzetu na miejsce montazu oraz za okreslenie
trasy przy uwzglednieniu istniejgcych mostéw, ograniczen wysokosci, dostepnych
nosnosci, tacznie z transportem kolejowym lub wodnym.
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8.5. Roztadunek i transport na miejscu
e Urzadzenia dzwigowe i podnosnikowe wymagane do roztadunku,
magazynowania i montazu dostarczy Wykonawca.

8.6. Skiladowanie i magazynowanie
e W przypadku, gdy urzadzenia i elementy nie mogq by¢ zainstalowane
W miejscu montazu zaraz po ich przybyciu, Wykonawca musi ztozy¢ je
W pomieszczeniu.

8.7. Czesci zapasowe, szybkozuzywajace sie i specjalistyczne urzadzenia
i narzedzia remontowe

W Projekcie Podstawowym Wykonawca wyspecyfikuje czesci zapasowe z podaniem ich

parametrow w ramach poszczegolnych branz, potrzebne na czas eksploatacji w Okresie

Gwarancyjnym oraz liste specjalistycznych urzadzen i narzedzi remontowych dla

prowadzenia ruchu, jak rowniez dla prowadzenia wszelkiego typu napraw.

Wykonawca przedstawi rowniez Wykaz czesci szybkozuzywajacych sie wraz z ich
parametrami i szacunkowymi cenami, ktére Zamawiajacy bedzie kupowat w Okresie
pogwarancyjnym. Wartosc¢ tych czesci nie wchodzi w Wynagrodzenie.

Wykonawca wyspecyfikuje czesci szybkozuzywajace sie i dostarczy komplet takich
czesci na okres 3 lat eksploatacji Elektrofiltrow, przed odbiorem koncowym - wartosc¢
tych czesci wchodzi w Wynagrodzenie.

Wykaz czesci zapasowych oraz specjalistycznych urzadzen i narzedzi remontowych dla
prowadzenia ruchu, jak réwniez dla prowadzenia wszelkiego typu napraw, a takze
i czesSci szybkozuzywajacych sie powinien zosta¢ okreslony na podstawie posiadanego
doswiadczenia Wykonawcy, przy czym w tym wykazie muszg zosta¢ umieszczone
i dostarczone przynajmniej:

kompletny naped strzepywacza EZ 1 kpl.
kompletny naped strzepywacza EU 1 kpl.
izolator zawieszeniowy 4 szt.
izolator obrotowy 8 szt.
komplet tozysk na jeden wat strzepywacza EZ 2 kpl.
komplet tozysk na jeden wat strzepywacza EU 2 kpl.
miotek strzepywacza EU z zamocowaniem 8 szt.
miotek strzepywacza EZ z zamocowaniem 8 szt.
zespot prostowniczy 1 kpl.
odtgczniko-uziemnik 1 szt.
Inne zalecane przez dostawce Elektrofiltrow

Strona 88 z 109



9.
9.1.

Pozostate warunki
Organizacja pracy, instalacja na miejscu

W okresie od podpisania umowy do 1 miesigca przed rozpoczeciem realizacji Prac:

- Dostarczenie Wykazu pracownikow skierowanych do realizacji Prac (Zatacznik
Z1 do IOBP)

- Ustalenie terminéw i odbycia szkolen o ktérych mowa w Dokumencie
zwigzanym nr 4 do I/DB/B/20/2013 przeprowadzanych nieodptatnie przez
pracownikéw Biura BHP Zamawiajacego.

- Okreslenie wymogdéw w zakresie potrzeb socjalnych, warsztatowych,
biurowych i podpisanie stosownych uméw w celu zapewnienia pracownikom
skierowanym do realizacji umowy, zaplecza o standardzie odpowiadajacym
wymaganiom w tym zakresie wskazanym w Rozporzadzeniu Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity — Dz. U. z 2003 roku Nr 169,
poz. 1650 ze zm.),.

- Zapoznanie sie z topografig, organizacjq Prac u Zamawiajacego,
szczegbtowymi wymaganiami w zakresie bezpiecznego prowadzenia Prac
i pozostatymi zasadami obowigzujgcymi na terenie Zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien poczyni¢ stosowne
uzgodnienia z Zamawiajacym i prowadzi¢ prace zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi na terenie Zamawiajacego

Wykonawca dostarczy, a po zakonczeniu prac usunie, wszystkie urzadzania
montazowe, materiaty i tymczasowy sprzet lub budowle. Wykonawca usunie
rowniez wymontowane materiaty.

Powierzchnie sktadowe, pola odktadcze sg wykorzystywane kréotkoterminowo
dla potrzeb montazu zgodnie z ustalonym harmonogramem prac: nie mogq
by¢ wykorzystywane do sktadowania dtugoterminowego.

Wykonawca powinien przedstawi¢ swoje wymagania dotyczace medidw:
energii elektrycznej, wody pitnej, pary technologicznej w okresie prowadzenia
na miejscu préb instalacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie bezposredniego nadzoru nad
prowadzonymi przez siebie pracami. Nadzér ten musi mie¢ odpowiednie
kwalifikacje do zarzadzania i organizowania i prowadzenia prac w rozumieniu
Instrukcji Organizacji Bezpiecznej Pracy.

Wykonawca jest zobowigzany wskazac imiennie osobe lub osoby, realizujace
u Wykonawcy zadania stuzby BHP oraz wskaza¢ osoby do wykonywania zadan
koordynatora sprawujgcego nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy
zgodnie z art. 208 Kodeksu Pracy oraz zapewnic ich stata obecnos$¢ podczas
prowadzonych prac. Obowigzek wskazania imiennie osoby Ilub o0séb,
realizujgcych zadania stuzby BHP oraz zapewnienia ich statej obecnos¢
podczas prowadzonych prac dotyczy rowniez kazdego podwykonawcy.
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9.2.

Zespoty pracownikdéw wyznaczone do wykonania prac muszg mie¢ odpowiednie
kwalifikacje, uprawnienia i umiejetnosci zawodowe do ich wykonania.

Zespoty pracownikow wyznaczone do wykonywania prac na urzgdzeniach
i instalacjach energetycznych powinny byc¢ zespotami kwalifikowanych, muszg
posiadac kwalifikacje do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych potwierdzone waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym
odpowiednie do stanowiska, rodzaju urzadzen oraz zakresu prowadzonych
prac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie pogorszenia stanu urzadzen lub
instalacji Zamawiajacego .

Obowiazki Zamawiajacego

Wyznaczenie Przedstawicieli Zamawiajacego upowaznionych do dokonywania
uzgodnien z Wykonawca w okresie realizacji prac.

Zapewnienia Wykonawcy nieodptatnego dostepu do energii elektrycznej,
sprezonego powietrza oraz innych mediéw dostepnych w obiektach i przy
Urzadzeniach, na ktérych wykonywane sg Prace.

Zapewnienia Wykonawcy mozliwosci posadowienia kontenerdw socjalnych
z dostepem do medidow za odptatnoscig ustalong w odrebnej umowie (woda,
energia elektryczna) na terenie Zamawiajacego.

- Plac wysypany zwirem, powierzchnia ok.1200 m2 (za 8 blokiem przy Wisle)
Przeznaczony na 20 kontenerédw socjalno-warsztatowych o wymiarach
2,5mX6m,

- Wyposazenie:

a) Podlgczenie wody pitnej — 6 miejsc podtaczenia ($rednica rury 32mm
wyposazonych w liczniki,

b) Kanalizacja - TAK.

c) Podtaczenie do pradu - TAK - 5 zestawdw remontowych, kazdy zestaw
posiada 5 gniazd elektrycznych 5-bolcowych 32A.

Plac utwardzony moze by¢ zasilony oddzielnie poprzez wpiecia kabla
elektrycznego pod zabezpieczenie — 80A moc 40kW.

Orientacyjne koszty mediow:

Cena
Media w

zt/m3

woda (m3) 4,8

$cieki (m3) 8,1
energia
elektryczna

(MWh) 275

Strona 90 z 109



9.3.

e Zapewnienie Wykonawcy mozliwosci wynajmu pomieszczen socjalno-
warsztatowych, biurowych na podstawie oddzielnej umowy najmu.

Powierzchnia Srednia stawka za Stawki

Ilos¢ lokalizacji
. najmu w m2 1m2/m-c zt/m2/m-c

*najnizsza 5 zt

19 11 862,80 6,59 zt/m2 .
najwyzsza 17 zt

*stawka uzalezniona od standardu pomieszczenia

e Miesieczny koszt szafki zlokalizowanej w szatni z dostepem do tazni dla 1
pracownika wraz kosztami wszystkich mediéw temu towarzyszacych wynosi
110 zt.

e Koszty wskazane powyzej obowigzujg w chwili publikacji ogtoszenia o
zamoéwieniu i mogq ulec zmianie w zaleznosci od stawek, taryf i optat im
towarzyszacych, a wynikajacych z przepisdow powszechnie obowigzujgcego
prawa lub aktéw prawnych wydanych na ich podstawie, badz umoéw
podpisanych przez Zamawiajacego, ktére beda narzucone w okresie realizacji
przedmiotu Zamadwienia

e Biezgca wspodtpraca z Wykonawcyg

e Udostepnianie posiadanej dokumentacji technicznej i budowlanej, niezbednej
dla potrzeb realizacji przedmiotu Zamédwienia. W/w dokumentacja
i oprogramowanie stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i podlegajg zwrotowi na
kazde jego zadanie.

e Przygotowanie urzadzen w zakresie niezbednym do bezpiecznego
wykonywania Prac.

e Uzgadnianie proponowanych rozwigzan technicznych,

e Zamawiajacy zapewnia obstuge dzwigéw towarowych i suwnic w dni robocze
na I oraz II zmianie roboczej (w godzinach od 6:00 do 22:00), a takze obstuge,
W razie potrzeby, suwnicy o udzwigu powyzej 100 ton.

Obowiazki Wykonawcy

e Skierowanie do wykonywania prac na terenie Enea Potaniec S.A. pracownikéw
o wymaganych kwalifikacjach zawodowych, spetniajgcych wymagania
przepiséw dotyczacych eksploatacji urzadzen energetycznych oraz innych
urzadzen i sprzetu, okreslonych w obowigzujacych przepisach.

¢ Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Przedmiotu Umowy zgodnie
z postanowieniami Umowy, Polskimi Normami, warunkami technicznego
wykonania robdt, wskazaniami Zamawiajacego oraz najnowszej wiedzy
technicznej, przy zastosowaniu ogdlnie obowigzujacych przepiséw, zwtaszcza
przepisow BHP i przeciwpozarowych w  tym przepiséw BHP
i przeciwpozarowych, obowigzujacych u Zamawiajgcego.
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Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wytacznie wyrobdéw
dopuszczonych do obrotu przepisami prawa.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania polecen Zamawiajgcego,
w szczegolnosci dotyczacych bezpieczenstwa pracy oraz rygorow dotyczacych
warunkow wykonania i odbioru prac.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zaplecza warsztatowego
nieodzownego do wykonania przedmiotu zamédwienia.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania na witasny koszt zaplecza
o standardzie odpowiadajacym wymaganiom wskazanym w Rozporzadzeniu
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 j.t.
ze zm.).

Wykonawca oswiadcza, ze dysponuje niezbednym potencjatem Iludzkim
wystarczajgcym do nalezytego i terminowego wykonania prac bedacych
Przedmiotem Umowy oraz zobowigzuje sie do zapewnienia przy realizacji
Przedmiotu Umowy niezbednej ilosci pracownikéw fizycznych i umystowych.
Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia wykwalifikowanego personelu,
wyposazonego w sprzet ochrony osobistej, przeszkolonego stanowiskowo oraz
w zakresie przepiséw BHP i przeciwpozarowych.

Wykonawca zobowigzuje sie zapewni¢ swoim pracownikom warunki pracy
odpowiadajgce wymaganiom wiasciwych przepiséw prawa, oraz wyposazyc
swoj personel w narzedzia i maszyny, srodkéw ochrony indywidualnej, odziezy
i obuwiae roboczege, a takze wtasciwe Srodki ochrony zbiorowej niezbedne do
realizacji Przedmiotu Umowy.

Zapewnienia, ze osoby zatrudnione przez Wykonawce oraz podwykonawcow
oraz wspotpracujace z Wykonawcq przy realizacji Przedmiotu Umowy mogg
rozpocza¢ realizacje Przedmiotu Umowy dopiero po odbyciu instruktazu
stanowiskowego przeprowadzonego przez uprawnionego przedstawiciela
Wykonawcy.

Przestrzegania przepisbw prawa pracy w tym przepisow i zasad BHP
w stosunku do pracownikéw zatrudnionych przez niego w celu realizacji
przedmiotu zamédwienia, w tym w szczegdlnosci przepiséow regulujacych forme
zatrudnienia, dopuszczalny czas pracy oraz zapewnienia pracownikom
wiasciwie dobranych, sprawnych s$rodkéw ochrony indywidualnej, odziezy
i obuwia roboczego, a takze $rodkéw ochrony zbiorowej.

Zapewnienia sprawnych narzedzi pracy, sprzetu ochronnego
i zabezpieczajacego oraz ich kontrole i badania jezeli wynika to
z obowigzujacych przepiséw prawa lub postanowienn Norm.

Skfadowania gazéw technicznych oraz innych materiatdw niebezpiecznych
w sposéb zgodny z wymaganiami przepiséw w tym zakresie oraz w miejscu
i na zasadach wskazanym przez Zamawiajgcego.
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Zagwarantowania statej obecnosci i nadzoru wtasnych stuzb BHP nad kontrolg
przestrzegania przepisow i zasad BHP przy realizacji prac objetych zakresem
umowy. Dotyczy rowniez Podwykonawcow.

Raportowaénia w terminach ustalonych przez Zamawiajacego o ilosci
roboczogodzin oraz stangie BHP.

Opracowanie przez Wykonawce szczego6towych instrukcji bezpiecznego
wykonania prac. Instrukcje nalezy przedtozy¢ Zamawiajagcemu przed
przystgpieniem do prac w terminach obowigzujacych u Zamawiatajacego
Opracowania i podifozenia na zadanie Zamawiajacego dodatkowej oceny
ryzyka zawodowego dla swoich pracownikéw w zakresie zagrozen zwigzanych
Z realizacjq prac.

Uczestniczenie w spotkaniach organizowanych przez Zamawiajacego
dotyczacych realizacji, koordynacji i wspdtpracy w zakresie realizacji
Przedmiotu Zamédwienia.

Zapewnienie udziatu Przedstawicieli Wykonawcy upowaznionych do
dokonywania uzgodnien z Zamawiajacym stuzb BHP Wykonawcy
w spotkaniach lub naradach dotyczacych BHP organizowanych przez
Zamawiajgcego

Zorganizowania na wiasny koszt zaplecza dla pracownikéw skierowanych do
realizacji umowy o standardzie odpowiadajagcym wymaganiom wskazanym w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity
- Dz. U. z 2003 roku Nr 169, poz. 1650 ze zm.),

Wyznaczenie Przedstawicieli Wykonawcy upowaznionych do dokonywania
uzgodnien z Zamawiajagcym w okresie realizacji prac.

Przedstawienia listy 0sdb kontaktowych z podaniem adreséw stuzbowej poczty
elektronicznej pracownikow dedykowanych do kontaktdow z Przedstawicielami
Zamawiajacego

Przestrzeganie zasad i zobowigzan zawartych w przepisach witasciwych dla
Enea Potaniec wymienionych w pkt. 7.4 oraz przepisach powszechnie
obowigzujacych bedacych podstawg ich wydania.

Zabezpieczenie niezbednych narzedzi , sprzetu, $rodkéw oraz innego
wyposazenia , a takze srodkidw transportu nie bedaceych na wyposazeniu
instalacji oraz w dyspozycji Zamawiajgcego, konieczne do wykonania Ustug, w
tym specjalistyczny sprzet, narzedzia, srodki oraz inne wyposazenie oraz
pracownikdw z wymaganymi uprawnieniami do ich eksploatacji;

Dostarczenie witasnych pojemnikdw na odpady, oznakowanych nazwg
Wykonawcy oraz kodem odpadu dla jakiego sq przeznaczone.
Uczestniczenie w spotkaniach organizowanych przez Zamawiajacego
dotyczacych realizacji, koordynacji i wspotpracy.

Dokonywanie napraw urzadzen objetych dozorem technicznym (,urzadzen
poddozorowych”) lub wykonywanie do nich elementy zgodnie z posiadanymi
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uprawnieniami oraz uzgodnionym z Urzedem Dozoru Technicznego, a takze
specjalistami Zamawiajacego zakresem naprawy i technologia zgodnie
Zz obowigzujacym prawem.

Wykonawca do realizacji zakresu zadania zapewnia zatrudnienie pracownikow:
- z uprawnieniami energetycznymi - Swiadectwo Kwalifikacyjne typu E - dla
2 grupy urzadzen energetycznych pkt. (=1,10(1)) w zakresie niezbednym
dla realizacji zadania zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 roku w sprawie szczegodtowych
zasad stwierdzania  posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U.2003.89.828 ze zm.),

- z uprawnieniami energetycznymi - Swiadectwo Kwalifikacyjne typu D - dla
2 grupy urzadzen energetycznych pkt. (=1,10(1)) w zakresie niezbednym dla
realizacji zadania zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 roku w sprawie szczegdtowych
zasad stwierdzania  posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U.2003.89.828 ze zm.)

- z uprawnieniami energetycznymi - Swiadectwo Kwalifikacyjne typu E - dla
1 grupy urzadzen energetycznych pkt. €3,10(3)} w zakresie niezbednym dla
realizacji zadania zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 roku w sprawie szczegdtowych
zasad stwierdzania  posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U.2003.89.828 ze zm.),

- z uprawnieniami energetycznymi - Swiadectwo Kwalifikacyjne typu D - dla
1 grupy urzadzen energetycznych pkt. (=3,10(3)) w zakresie niezbednym dla
realizacji zadania zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 roku w sprawie szczegodtowych
zasad stwierdzania  posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U.2003.89.828 ze zm.),

- z uprawnieniami spawalniczymi - Swiadectwo Kwalifikacyjne/uprawnienia
kwalifikacyjne zgodne z norma PN-EN-ISO 9606-1:2017.10 odpowiednie do
wykonywanego zakresu prac.

Wykonawca zobowigzany jest ustala¢ z Zamawiajagcym zasady i terminy
niezbednych wytaczen i przetaczen.

Wykonawca obowigzany jest zapoznac sie ze wszystkim przepisami
i standardami obowigzujacymi u Zamawiajacego oraz okreslonymi w innych
aktach prawnych zwianych z realizacja zadania oraz zapewnié, ze bedg one
znane i przestrzegane przez jego personel skierowany do realizacji prac w tym
jego Podwykonawcéw.

Dostarczenie wymaganych instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w Enea
Pofaniec S.A., dokumentéw zaréwno na etapie sktadania oferty (dokument
Z- 7), a pozostatych wymaganych dokumentéw przed rozpoczeciem prac na
obiektach w Enea Pofaniec S.A w wymaganych terminach okreslonych
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9.4.

9.5.

w dokumentach dostepnych na stronie: https://www.enea.pl/pl/grupaenea/o-
grupie/spolki-grupy-enea/polaniec/zamowienia/dokumenty

Dostarczenie poswiadczenia zawarcia umowy z firmag posiadajacag
uprawnienia na utylizacje odpaddéw wytworzonych wymat u Zamawiajgcego
przez wykonawce podczas realizacji przedmiotu zaméwienia. Ztom stalowy
oraz kable sg kwalifikowane, jako odpad Zamawiajgcego, ktory wykonawca
jest zobowigzany do przekazania na magazyn ztomu zlokalizowany na terenie
Zamawiajacego,

Dostarczenie dokumentéw z przeprowadzonej utylizacji wytworzonych przez
Wykonawce odpaddéw, zgodnie z wymaganiami obowigzujacej instrukcji
Zamawiajacego i przepisami prawa.

Wykonawca obowigzany jest przedtozy¢ spis / wykaz stosowanych materiatéw
izolacyjnych.

Wykaz ten powinien zawierac:

1. Karte charakterystyki materiatu w jezyku polskim;

2. Nazwe handlowg uzywanego produktu;

3. Miejsce i zastosowanie (uszczelnienie, izolacja, itp.) tam, gdzie materiaty
sg uzywane;

4. Tlo$¢ uzywanego materiatu.

Szkolenie

Wykonawca ma zapewni¢ na swoéj koszt kursy szkoleniowe dla pracownikéw
eksploatacji Zamawiajacego. Dostarczy on program szkolen przynajmniej dwa
miesigce przed eksploatacjg wstepna. Przewidziane bedq cztery sesje dla
przynajmniej 8 uczestnikow kazdej sesji.

Program szkoleniowy powinien by¢ omdwiony z Zamawiajgcym przynajmniej
1 miesigc przed rozruchem. Pisemne materiaty (po polsku) beda przekazane.
Szkolenie bedzie obejmowato przeglad pozostatych lub rezydualnych zagrozen
oraz powigzanych z nimi zalecanych/ proponowanych srodkéw bezpieczenstwa
zwigzanych ze  zintegrowanym projektem konstrukcyjnym i/lub
obstugg/remontami.

Regulacje prawne, przepisy i normy

Wykonawca bedzie przestrzegat polskich przepisow prawnych fgcznie
z instrukcjami i przepisami wewnetrznych Zamawiajgcego takich jak dotyczace
przepisdw przeciwpozarowych i ubezpieczeniowych.

Wykonawca ponosi koszty dokumentéw, ktdore nalezy zapewnic dla uzyskania
zgodnosci z regulacjami prawnymi, normami i przepisami (tgcznie z przepisami
BHP).

Wykonawca bedzie wykonywat roboty/swiadczyt Ustugi zgodnie z przepisami
powszechnie obowigzujagcego prawa obowigzujgcymi na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, w tym w szczegdlnosci z:
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e Ustawa Kodeks pracy Dz.U. 2018 poz. 917
e Ustawa Prawo energetyczne Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348
e Ustawa Prawo budowlane Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414
e Ustawa o dozorze technicznym Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321
e Ustawa Prawo ochrony $srodowiska Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
e Ustawa o ochronie przeciwpozarowej Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351
e Ustawa o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21
e Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku Dz.U. 2016 poz.
542
oraz przepisdw wykonawczych wydanych na ich podstawie.
e Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw wewnetrznych obowigzujgcych
u Zamawiajqcego.

9.6. Przepisy wlasciwe dla Enea Potaniec
Zastosowanie majq przepisy, normy i instrukcje obowigzujace na terenie
ENEA Potaniec obowigzujagce Wykonawce w czasie realizacji inwestycji .
Obejmujaq one, co nastepuje:
e Na stronie internetowej Enea Potaniec: https://www.enea.pl/pl/grupaenea/o-
grupie/spolki-grupy-enea/polaniec/zamowienia/dokumenty  w zaktadce:

Dokumenty dla Wykonawcéw i Dostawcoéw, zamieszczone sg wymagdania
obowigzujace na terenie Enea Potaniec, z ktérymi potencjalny Wykonawca jest
zobowigzany zapoznac sie i dostosowac sie do ich wymagan.
o Instrukcja ochrony przeciwpozarowej Enea Elektrownia Pofaniec Spoétka
Akcyjna I/DB/B/2/2015 wraz z dokumentami zwigzanymi:

Nr. 9 Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem;

Nr.11 Wzér zezwolenie na wykonywanie prac niebezpiecznych pozarowo

na terenie Enea Elektrownia Potaniec Spdtka Akcyjna oraz rejestru
zezwolen na wykonywanie tych prac;

o Instrukcji Organizacji Bezpiecznej Pracy w Enea Elektrownia Potaniec
Spoétka Akcyjna I/DB/B/20/2013 wraz z dokumentami zwigzanymi :
Nr. 1 Zasady odtaczania i zabezpieczenia zrédet niebezpiecznych

Nr.

Nr.

2

energii z wykorzystaniem systemu Lock Out/ Tag Out (LOTO);
Wykaz prac stwarzajgcych mozliwos$¢ wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzkiego, prac szczegdlnie
niebezpiecznych, prac pomocniczych przy urzadzeniach
energetycznych, prac dla ktéorych wymagane jest opracowanie
instrukcji organizacji robodt, prac dla ktéorych wymagane jest
opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, prac ktére
mogqa by¢ wykonywane na podstawie rejestru prac oraz prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby;
Wzér Karty zagrozen i doboru s$rodkéw ochronnych przed
zagrozeniami;
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Nr. 4 Podstawowe wymagania dla Wykonawcéw realizujgcych prace na
rzecz Elektrowni oraz obowigzki pracownikéw Elektrowni przy
zlecaniu prac Wykonawcom;

Nr. 5 Podstawowe zasady obowigzujace podczas wykonywania prac
przy urzadzeniach energetycznych;

Nr. 6 Podstawowe zasady obowigzujace przy wykonywaniu wybranych
prac szczegolnie niebezpiecznych lub niebezpiecznych;

Nr.14 Wzér Karty informacyjnej o zagrozeniach / instruktazu przed
rozpoczeciem prac;

Nr.15 Wytyczne do opracowania Instrukcji organizacji robot, sposobu
ich rejestracji oraz przekazania Wykonawcom stref wykonywania
pracy, obszaru prac.

o Instrukcja postepowania w razie wypadkdéw i nagtych zachorowan oraz
zasady postepowania powypadkowego I/DB/B/15/2007

o Instrukcja w sprawie zakazu palenia tytoniu I/DB/B/12/2013

o Instrukcja przepustkowa dla ruchu osobowego i pojazddéw oraz zasady
poruszania sie po terenie chronionym Enea Elektrownia Potaniec Spotka
Akcyjna I/DK/B/35/2008.

o Instrukcja przepustkowa dla ruchu materiatowego I/DN/B/69/2008

o I TQ P 41 2014 Instrukcja postepowania z odpadami wytworzonymi
w Enea Elektrownia Potaniec SA przez podmioty zewnetrzne

Ponadto:

Instrukcja przeprowadzenia odbioréw - ktdéra stanowi Zatacznik nr 5 do

niniejszego dokumentu.

9.7. Przepisy dotyczace uzycia niebezpiecznych substancji

e Zabrania sie uzywania substancji i preparatow chemicznych oraz ich
mieszanin, czynnikobw lub proceséw technologicznych o dziataniu
rakotworczym, prawdopodobnie rakotwérczym lub mutagennym, zwanych
dalej materiatami rakotwérczymi (ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie
stosowania wyrobéw zawierajgcych azbest (Obwieszczenie Marszatka Sejmu
RP z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o zakazie stosowania wyrobdéw zawierajacych azbest Dz. U. 2017, poz.
2119).

Substancje te stanowiq:
1) substancje chemiczne spetniajace kryteria klasyfikacji jako
rakotwdrcze lub mutagenne kategorii 1A lub 1B zgodnie
Z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcym
i uchylajacym dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
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zmieniajacym rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 (Dz. Urz. UE L 353
z 31.12.2008, str. 1);

2) mieszaniny zawierajgce substancje wymienione w pkt 1 w stezeniach
powodujacych spetnienie kryteridw klasyfikacji mieszaniny jako
rakotworczej lub mutagennej kategorii 1A Ilub 1B zgodnie
z rozporzadzeniem, o ktorym mowa w pkt 1).

Wykonawca obowigzany jest przedtozyc¢ spis / wykaz stosowanych materiatéw
izolacyjnych.

Wykaz ten powinien zawierac:

e Karte charakterystyki materiatu w jezyku polskim;

e Nazwe handlowg uzywanego produktu;

e Miejsce i zastosowanie (uszczelnienie, izolacja, itp.) tam, gdzie materiaty
sg uzywane;

e Ilo$¢ uzywanego materiatu.
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10. Planowany okres obowigzywania umowy

10.1. Wykonawca rozpocznie wykonywanie Ustug poczawszy od dnia, w ktorym
Polecenie Rozpoczecia Prac zostanie doreczone Wykonawcy. W okresie od dnia zawarcia
Umowy do dnia wystawienia Polecenia Rozpoczecia Prac Zamawiajqcy dopuszcza po
stronie Wykonawcy mozliwos¢ podejmowania we wiasnym zakresie i na wiasny koszt
wylgcznie Ustug sposréd Prac Organizacyjnych. W okresie do dnia wystawienia
Polecenia Rozpoczecia Prac wykonanie Prac innych niz Prace Organizacyjne wymaga
uprzedniej pisemnej zgody Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do
uprzedniego poinformowania Zamawiajacego w formie pisemnej o zamiarze, terminie
i zakresie Prac Organizacyjnych, ktorych Wykonawca zamierza sie podjac.

10.2. W przypadku wykonywania przez Wykonawce jakichkolwiek ustug przed
wystawieniem Polecenia Rozpoczecia Prac Wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania postanowien Umowy w takim zakresie w jakim dotyczg one Prac
Organizacyjnych,  w szczegdlnosci  dokonywa¢  odpowiedniego  informowania
Zamawiajacego, badz uzyskiwac jego zgode.

10.3. Polecenie Rozpoczecia Prac zostanie wystawione po ziszczeniu sie kazdej
Z ponizszych przestanek:

10.3.1. protokolarne przekazanie Terenu Budowy Wykonawcy; oraz

10.3.2. zawarcie przez Zamawiajacego i Wykonawce umow ubezpieczeniowych
wymaganych przez Umowe. Zamawiajacy poinformuje Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem o terminie wydania Polecenia Rozpoczecia Prac w celu umozliwienia
Wykonawcy terminowego zawarcia uméw ubezpieczenia; oraz

10.3.3. stwierdzenia przez Zamawiajgcego, ze Wykonawca nie naruszyt zadnych
postanowien Umowy do planowanego dnia wydania Polecenia Rozpoczecia Prac;
przestanka zawarta w niniejszym pkt. 10.3.3. zastrzezona jest na korzys¢
Zamawiajacego, co oznacza ze Zamawiajacy moze wystawic Polecenie Rozpoczecia Prac
bez ziszczenia sie tej przestanki; oraz

10.3.4. uzyskanie uprzedniej zgody od Zarzadu ENEA S.A. na wydanie Polecenia
Rozpoczecia Prac.

10.4. Wykonawca gwarantuje, ze realizacja zamdwienia nastapi zgodnie z ponizszym
harmonogramem:

10.4.1. Harmonogram prac do modernizacji Elektrofiltréw bloku nr 7
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Wykonanie w systemie ,pod klucz” Modernizacji elektrofiltrow blokéw energetycznych nr 2, 3, 4, 5, 6 i 7 w Enea Potaniec S.A.- dostosowanie do konkluzji BAT
Znak Sprawy NZ/PZP/13/2018
Opis potrzeb i wymagan

Lp - . L. Zobowiazani
Kamien Milowy Termin realizacji .
e po stronie:

Wk o K " — K — — - —

1. y or_1an|e oncepcji modernizacji oraz akceptacja Zamawiajacego do 30 dni po podpisaniu Wykonawcy
zgodnie z pkt.7.5.4. Umowy
Wyk ie Projektu Budowl iezbed i

2. y ona.ml(? r?Je u .u owlanego wraz z niezbednymi 08-11-2019 Wykonawcy
uzgodnieniami zgodnie z pkt. 4.4 oraz pkt 7.5.13

3. Uzyskanie pozwolenia na budowe zgodnie z pkt 4.4 08-01-2020 Wykonawcy
Zakonczenie demontazy wymaganych dla modernizacji elementow

a. . rtazy wymagany ) 04-03-2020 Wykonawcy
Elektrofiltru zgodnie z pkt. 4 i pkt. 7
Zakonczenie montaz: dzen bedacych przedmiotem projektu.

5. zenie montaztl frzaceen Racyeh preedmiorem Projertt 02-06-2020 Wykonawcy
Dokonanie Odbioru Technicznego zgodnie z pkt. 3.4 i pkt. 7
Wykonanie z wynikiem pozytywnym pomiaréw Gwarancyjnych dla

6. gwarancji absolutnych oraz gwarantowanych parametréw 16-09-2020 Wykonawcy
technicznych zgodnie z pkt. 4, pkt. 5i pkt. 7
Uzyskanie wszystkich niezbednych zezwolen (w tym pozwolenia na

7. uzytkowanie) w celu dokonania odbioru koncowego i przekazania 16-10-2020 Wykonawcy
obiektu do eksploatacji zgodnie z pkt. 4, pkt. 5, pkt. 6 i pkt. 7

8. Drugie ponowne pomiary gwarancyjne, potwierdzajace dotrzymanie Nie pdzniej niz w ciggu 12
wszystkich gwarantowanych parametréw, w przypadku nieudanych miesiecy od wykonania Wykonawcy

pierwszych pomiaréw pierwszych pomiaréw
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Wykonanie w systemie ,pod klucz” Modernizacji elektrofiltrow blokéw energetycznych nr 2, 3, 4, 5, 6 i 7 w Enea Potaniec S.A.- dostosowanie do konkluzji BAT
Znak Sprawy NZ/PZP/13/2018
Opis potrzeb i wymagan

10.4.2. Harmonogram prac do modyfikacji Elektrofiltrow bloku nr 2:

L - . .. Zobowiazani
P Kamien Milowy Termin realizacji N .
e po stronie:

Wykonanie koncepcji modernizacji oraz akceptacja Zamawiajacego 30 dni po podpisaniu Umowy

1. Wykonawc
zgodnie z pkt.7.5.4. y ey
Wykonanie Projektu Budowlanego wraz z niezbednymi 15-11-2019

2. L _ Wykonawcy
uzgodnieniami zgodnie z pkt. 4.4 oraz pkt 7.5.13

3. Uzyskanie pozwolenia na budowe zgodnie z pkt 4.4 15-01-2020 Wykonawcy
Zakonczenie demontazy wymaganych dla modernizacji elementow 20-03-2020

4, ] ) . Wykonawcy
Elektrofiltru zgodnie z pkt. 4 i pkt. 7
Zakonczenie montazu urzadzen bedacych przedmiotem projektu. 09-06-2020

5. . . . . . Wykonawcy
Dokonanie Odbioru Technicznego zgodnie z pkt. 3.4 i pkt. 7
Wykonanie z wynikiem pozytywnym pomiaréw Gwarancyjnych dla 23-09-2020

6. gwarancji absolutnych oraz gwarantowanych parametréow Wykonawcy
technicznych zgodnie z pkt. 4, pkt. 5i pkt. 7
Uzyskanie wszystkich niezbednych zezwolen (w tym pozwolenia na 23-10-2020

7. uzytkowanie) w celu dokonania odbioru koricowego i przekazania Wykonawcy

obiektu do eksploatacji zgodnie z pkt. 4, pkt. 5, pkt. 6 i pkt. 7

8. | Drugie ponowne pomiary gwarancyjne, potwierdzajgce dotrzymanie | Nie pozniej niz w ciggu 12| Wykonawcy
wszystkich gwarantowanych parametrow, w przypadku nieudanych | miesiecy od wykonania
pierwszych pomiaréw pierwszych pomiaréw

10.4.3. Harmonogram prac do modyfikacji Elektrofiltrow bloku nr 3:
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Wykonanie w systemie ,pod klucz” Modernizacji elektrofiltrow blokéw energetycznych nr 2, 3, 4, 5, 6 i 7 w Enea Potaniec S.A.- dostosowanie do konkluzji BAT
Znak Sprawy NZ/PZP/13/2018
Opis potrzeb i wymagan

Lp C . L. Zobowiazani
Kamien Milowy Termin realizacji .
e po stronie:

Wykonanie koncepcji modernizacji oraz akceptacja Zamawiajacego 30 dni po podpisaniu Umowy

1. Wykonawc
zgodnie z pkt.7.5.4. 4 wey
Wyk ie Projektu Budowl iezbed i 22-11-2019

2. y one.mu? r<_31e u .u owlanego wraz z niezbednymi Wykonawcy
uzgodnieniami zgodnie z pkt. 4.4 oraz pkt 7.5.13

3. Uzyskanie pozwolenia na budowe zgodnie z pkt 4.4 22-01-2020 Wykonawcy
Zakonczenie demontazy wymaganych dla modernizacji elementéw 18-03-2020

4, i i . Wykonawcy
Elektrofiltru zgodnie z pkt. 4 i pkt. 7 II

5. Zakoﬁcze_nie mc_antaiu urzadzeﬁ bedacyc_h przedmiote_:m projektu. 16-06-2020 Wykonawcy
Dokonanie Odbioru Technicznego zgodnie z pkt. 3.4 i pkt. 7
Wykonanie z wynikiem pozytywnym pomiaréw Gwarancyjnych dla 30-09-2020

6. gwarancji absolutnych oraz gwarantowanych parametrow Wykonawcy
technicznych zgodnie z pkt. 4, pkt. 5i pkt. 7
Uzyskanie wszystkich niezbednych zezwolen (w tym pozwolenia na 30-10-2020

7. uzytkowanie) w celu dokonania odbioru koncowego i przekazania Wykonawcy
obiektu do eksploatacji zgodnie z pkt. 4, pkt. 5, pkt. 6 i pkt. 7

8. Drugie ponowne pomiary gwarancyjne, potwierdzajgce dotrzymanie | Nie pozniej niz w ciggu 12  Wykonawcy

wszystkich gwarantowanych parametréw, w przypadku nieudanych
pierwszych pomiaréw

miesiecy

od wykonania

pierwszych pomiaréw
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Wykonanie w systemie ,pod klucz” Modernizacji elektrofiltrow blokéw energetycznych nr 2, 3, 4, 5, 6 i 7 w Enea Potaniec S.A.- dostosowanie do konkluzji BAT

Znak Sprawy NZ/PZP/13/2018
Opis potrzeb i wymagan

10.4.4. Harmonogram prac do modyfikacji Elektrofiltrow bloku nr 4:

Kamien Milowy

Termin realizacji

Zobowiazani
e po stronie:

Wykonanie koncepcji modernizacji oraz akceptacja Zamawiajgcego
zgodnie z pkt.7.5.4.

Wykonanie Projektu Budowlanego wraz z niezbednymi
uzgodnieniami zgodnie z pkt. 4.4 oraz pkt 7.5.13

Uzyskanie pozwolenia na budowe zgodnie z pkt 4.4

Zakonczenie demontazy wymaganych dla modernizacji elementéw
Elektrofiltru zgodnie z pkt. 4 i pkt. 7

Zakonczenie montazu urzadzen bedacych przedmiotem projektu.
Dokonanie Odbioru Technicznego zgodnie z pkt. 3.4 i pkt. 7
Wykonanie z wynikiem pozytywnym pomiaréw Gwarancyjnych dla
gwarancji absolutnych oraz gwarantowanych parametréow
technicznych zgodnie z pkt. 4, pkt. 5i pkt. 7

Uzyskanie wszystkich niezbednych zezwolen (w tym pozwolenia na
uzytkowanie) w celu dokonania odbioru koncowego i przekazania
obiektu do eksploatacji zgodnie z pkt. 4, pkt. 5, pkt. 6 i pkt. 7
Drugie ponowne pomiary gwarancyjne, potwierdzajgce dotrzymanie
wszystkich gwarantowanych parametrow, w przypadku nieudanych
pierwszych pomiaréw

30 dni po podpisaniu Umowy
08-05-2020

08-07-2020
02-09-2020

01-12-2020

16-03-2021

15-04-2021

Nie pdzniej niz w ciggu 12
miesiecy od wykonania
pierwszych pomiaréw

Wykonawcy

Wykonawcy
Wykonawcy

Wykonawcy

Wykonawcy

Wykonawcy

Wykonawcy

Wykonawcy
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Wykonanie w systemie ,pod klucz” Modernizacji elektrofiltrow blokéw energetycznych nr 2, 3, 4, 5, 6 i 7 w Enea Potaniec S.A.- dostosowanie do konkluzji BAT
Znak Sprawy NZ/PZP/13/2018
Opis potrzeb i wymagan

10.4.5. Harmonogram prac do modyfikacji Elektrofiltrow bloku nr 6:
Lp Zobowiazani

Kamien Milowy Termin realizacji e po stronie
ronie:

Wykonanie koncepcji modernizacji oraz akceptacja Zamawiajgcego 30 dni po podpisaniu Umowy

1. Wykonawc
zgodnie z pkt.7.5.4. y y
Wyk ie Projektu B I i i 15-05-202

2. y one_mle_: rc_ue tu _udow anego wraz z niezbednymi 5-05-2020 Wykonawcy
uzgodnieniami zgodnie z pkt. 4.4 oraz pkt 7.5.13

3. Uzyskanie pozwolenia na budowe zgodnie z pkt 4.4 15-07-2020 Wykonawcy
Zakon ied taz h dl dernizacji el té 09-09-2020

4. a oncz_enle emo_n azy wym_aganyc a modernizacji elementow Wykonawcy
Elektrofiltru zgodnie z pkt. 4 i pkt. 7
Zakonczenie montazu urzadzen bedacych przedmiotem projektu. 08-12-2020

5. . . q caa y. P . ProJ Wykonawcy
Dokonanie Odbioru Technicznego zgodnie z pkt. 3.4 i pkt. 7
Wykonanie z wynikiem pozytywnym pomiaréw Gwarancyjnych dla 23-03-2021

6. gwarancji absolutnych oraz gwarantowanych parametrow Wykonawcy
technicznych zgodnie z pkt. 4, pkt. 5i pkt. 7
Uzyskanie wszystkich niezbednych zezwolen (w tym pozwolenia na 22-04-2021

7. uzytkowanie) w celu dokonania odbioru koncowego i przekazania Wykonawcy

obiektu do eksploatacji zgodnie z pkt. 4, pkt. 5, pkt. 6 i pkt. 7

8. Drugie ponowne pomiary gwarancyjne, potwierdzajgce dotrzymanie @ Nie pdzniej niz w ciaqgu 12 Wykonawcy
wszystkich gwarantowanych parametréw, w przypadku nieudanych | miesiecy od wykonania
pierwszych pomiaréw pierwszych pomiaréw

Strona 104 z 109



Wykonanie w systemie ,pod klucz” Modernizacji elektrofiltrow blokéw energetycznych nr 2, 3, 4, 5, 6 i 7 w Enea Potaniec S.A.- dostosowanie do konkluzji BAT
Znak Sprawy NZ/PZP/13/2018
Opis potrzeb i wymagan

10.4.6. Harmonogram prac do modyfikacji Elektrofiltrow bloku nr 5:
Zobowiazani
e po stronie:

L
P Kamien Milowy Termin realizacji

Wykonanie koncepcji modernizacji oraz akceptacja Zamawiajgcego 30 dni po podpisaniu Umowy

1. Wykonawc
zgodnie z pkt.7.5.4. y y
Wyk ie Projektu Budowl iezbed i 22-05-2020

2. y ona_mle_: rc_ue u _u owlanego wraz z niezbednymi Wykonawcy
uzgodnieniami zgodnie z pkt. 4.4 oraz pkt 7.5.13

3. Uzyskanie pozwolenia na budowe zgodnie z pkt 4.4 22-07-2020 Wykonawcy
Zakonczenie demontaz maganych dla modernizacji elementd 16-09-2020

4. Z I i 2y Wy ) gany rhizadt W Wykonawcy
Elektrofiltru zgodnie z pkt. 4 i pkt. 7
Zakonczenie montazu urzadzen bedacych przedmiotem projektu. 15-12-2020

5. . . q caa y. P . ProJ Wykonawcy
Dokonanie Odbioru Technicznego zgodnie z pkt. 3.4 i pkt. 7
Wykonanie z wynikiem pozytywnym pomiaréw Gwarancyjnych dla 29-03-2021

6. gwarancji absolutnych oraz gwarantowanych parametrow Wykonawcy
technicznych zgodnie z pkt. 4, pkt. 5 i pkt. 7 SIWZ czes$¢ 11
Uzyskanie wszystkich niezbednych zezwolen (w tym pozwolenia na 29-04-2021

uzytkowanie) w celu dokonania odbioru koncowego i przekazania
obiektu do eksploatacji zgodnie z pkt. 4, pkt. 5, pkt. 6 i pkt. 7 SIWZ
czesC 11

Wykonawcy

8. | Drugie ponowne pomiary gwarancyjne, potwierdzajace dotrzymanie Nie pdzniej niz w ciggu 12 Wykonawcy
wszystkich gwarantowanych parametréw, w przypadku nieudanych | miesiecy od wykonania
pierwszych pomiaréw pierwszych pomiaréw
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10.5.

Planowany harmonogram remontu blokéw energetycznych nr 2,3,4,5,6 i 7 jest
w dniach od 08.02.2020.. do 29.12.2020r. Zamawiajacy ma prawo bez
ponoszenia dodatkowych kosztdw do jednostronnego przesuniecia terminu
remontu kazdego z blokéw energetycznych nr 2,3,4,5,6 i 7 o maksymalnie 3
miesigce, liczone od odstawien poszczegdélnych  blokéw  zgodnie
z harmonogramem ponizej:

10.5.1. Termin odstawienia do remontu bloku nr 7: 08.02.2020 + 16.06.2020
10.5.2. Termin odstawienia do remontu bloku nr 2: 15.02.2020 + 23.06.2020
10.5.3. Termin odstawienia do remontu bloku nr 3: 22.02.2020 + 30.06.2020
10.5.4. Termin odstawienia do remontu bloku nr 4: 08.08.2020 + 15.12.2020
10.5.5. Termin odstawienia do remontu bloku nr 6: 15.08.2020 + 22.12.2020
10.5.6. Termin odstawienia do remontu bloku nr 5: 22.08.2020 + 29.12.2020

10.6.

10.7.

10.8.

Szczego6towe harmonogramy realizacji prac zostang uzgodnione pomiedzy
Stronami na 60 dni przed planowanym terminem Przekazania Placu Budowy.
W przypadku zmiany harmonogramu prac przez Zamawiajgacego, nowy
harmonogram prac bedzie uzgodniony z Wykonawcg. W takim przypadku
Wykonawcy przystuguje prawo do dostosowania harmonogramow
szczegbtowych wykonania prac.

Polecenie Rozpoczecia Prac zostanie wystawione Wykonawcy nie wczesniej niz
w terminie 3 (trzech) miesiecy od dnia zawarcia Umowy oraz nie pdzniej niz
z chwilg uptywu 7 (siedmiu miesiecy) od dnia zawarcia Umowy, pod warunkiem
spetnienia sie przestanek okreslonych w punkcie 10.3. Jezeli nie dojdzie do
ziszczenia sie wszystkich przestanek okreslonych w punkcie 10.3, w terminie 7
(siedmiu) miesiecy od dnia zawarcia Umowy, z przyczyn za ktére zadna ze Stron
nie ponosi odpowiedzialnosci zgodnie z Umowg albo za ktdre obie Strony
ponoszg odpowiedzialno$¢ zgodnie z Umowa, wowczas Strony zobowigzujg sie
do podjecia rozméw majacych na celu uzgodnienie nowego terminu wydania
Polecenia Rozpoczecia Prac. Wykonawca bedzie uprawniony do zadania
podwyzszenia Wynagrodzenia jedynie w zakresie koniecznym do pokrycia
Wykonawcy uzasadnionego i udokumentowanego wzrostu kosztow realizacji
Umowy zwigzanych z wystawieniem Polecenia Rozpoczecia Prac w innym
terminie niz okreslony w punkcie 10.8, chyba ze brak wystawienia przez
Zamawiajacego Polecenia Rozpoczecia Prac w terminie okreslonym w punkcie
10.8 wynika z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy. W przypadku braku
uzgodnienia przez Strony nowego terminu wydania Polecenia Rozpoczecia Prac
w terminie 13 (trzynastu) miesiecy od dnia zawarcia Umowy kazda ze Stron
bedzie uprawniona do odstgpienia od Umowy. Do skutkéw odstgpienia znajdujg
odpowiednie zastosowanie postanowienia Umowy dotyczace odstgpienia na
podstawie punktéw 10.10-10.11,
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10.9.

Jezeli nie dojdzie do wydania Polecenia Rozpoczecia Prac w terminie 7 (siedmiu)
miesiecy od dnia zawarcia Umowy, z uwagi na niespetnienie ktérejkolwiek
z przestanek okreslonych w punkcie 10.3., z przyczyn, za ktére wytgcznie jedna
Strona ponosi odpowiedzialno$¢, to druga Strona bedzie uprawniona do
odstgpienia od Umowy zgodnie z pkt. 10.10. (jezeli Strong odstepujacq jest
Zamawiajacy) albo zgodnie z punktem. 10.11. (jezeli Strong odstepujacq jest
Wykonawca), po uprzednim uptywie terminu nie krétszego niz 30 (trzydziesci)
dni wyznaczonego przez Strone odstepujacq drugiej Stronie w celu spetnienia
przestanek okreslonych w punkcie 10.3. Do skutkéw odstgpienia znajdujg
odpowiednie zastosowanie postanowienia niniejszego rozdziatu dotyczace
odstgpienia na podstawie punktu 10.10. - 10.11.

10.10. Zamawiajacy moze odstgpi¢ od umowy :
10.10.1. nie wydania Polecenia Rozpoczecia Prac, w przypadku okreslonym w

punkcie 10.9.,

10.10.2. nieuzgodnienia nowego terminu wydania Polecenia Rozpoczecia Prac,

zgodnie z punktem 10.8.

10.11. Wykonawca moze odstgpi¢ od umowy:
10.11.1. nie wydania Polecenia Rozpoczecia Prac w przypadku okreslonym

w punkcie 10.9.,

10.11.2. nieuzgodnienia nowego terminu wydania Polecenia Rozpoczecia Prac

zgodnie z punktem 10.8.

10.12. Jezeli Strong odstepujaca zgodnie z punktem 10.11. bedzie Wykonawca lub

zgodnie z punktem 10.10. bedzie Zamawiajacy, wéwczas Wykonawca:

10.12.1. bedzie uprawniony do dochodzenia naleznosci za udokumentowane Prace

Organizacyjne podjete w okresie przypadajacym od daty zawarcia Umowy
do dnia, w ktérym Polecenie Rozpoczecia Prac powinno zostaé wystawione
zgodnie z punktem 10.8, a takze za udokumentowane koszty zwigzane
z udzieleniem i rezygnacjaq z Zabezpieczenia Nalezytego Wykonania
Umowy oraz polis ubezpieczeniowych, a takze z zabezpieczeniem Terenu
Budowy Wykonawcy- jezeli odstgpienie od umowy nie bedzie wynikato
z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy;

10.12.2. niezwtocznie podejmie czynnosci okreslone w przysziej umowie

i przygotuje przy zachowaniu nalezytej starannosci rozliczenia
przewidziane powyzej;

10.12.3. przekaze Zamawiajgcemu wszystkie rysunki, specyfikacje i pozostate

dokumenty i opracowania techniczne przygotowane w ramach Prac
Organizacyjnych oraz udzieli Zamawiajgcemu Licencji oraz zgdéd do
korzystania z tych dokumentow i opracowan zgodnie z Umowa.
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10.13. Maksymalna suma naleznosci okreslonych w pkt 10.12.1.(zaréwno dla ustug
sposréd Prac Organizacyjnych jak i ustug innych niz Prace Organizacyjne, na
ktére Zamawiajacy wyrazit zgode) lub naleznosci, o jakich pokrycie madgiby
ubiegac¢ sie Wykonawca w zwigzku z odstgpieniem od Umowy, , nie przekroczy
4% Wynagrodzenia. Strony wytaczajg mozliwos$¢ dochodzenia odszkodowania
na zasadach ogdlnych przewyzszajacego te kwote.
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11. Zatlaqczniki

11.1. zatgcznik nr 1 - Pomiary grawimetryczne nr 1 spalin za Elektrofiltrem.

11.2. zatgcznik nr 2 - Pomiary grawimetryczne nr 2 spalin za Elektrofiltrem.

11.3. zatacznik nr 3 - Wykaz transformatordéw zasilajacych Elektrofiltry.

11.4. zatacznik nr 4 - Charakterystyka budowy Elektrofiltréw.

11.5. zatacznik nr 5 - Instrukcja przeprowadzenia odbioréw zadan inwestycyjnych nr
I/AM/P/17/2008.

11.6. zatgcznik nr 6 — Analiza obszaréw oddziatywania Enea Potaniec S.A. na $rodowisko
pod wzgledem mozliwosci dalszego bezpiecznego funkcjonowania oraz catosciowa
koncepcja dostosowania ENEA Pofaniec S.A. do zaostrzonych wymagan wynikajacych
z konkluzji BAT.
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